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 طبقات ما تحت الأساس والأساس الركامية: القسم السادس
 ٢٢٧ طبقات ما تحت الأساس والأساس الركامية: القسم السادس

 ٢٢٧   الوصف١-٦

 ٢٢٧   إنتاج وتخزين المواد الركامية٢-٦
 ٢٢٧   الوصف١-٢-٦
 ٢٢٧   مصادر المـواد٢-٢-٦
 ٢٢٨   إنتاج المواد الركامية٣-٢-٦

 ٢٢٩ لموقـع  إعداد ا١-٣-٢-٦
 ٢٢٩   الآليات والمعدات٢-٣-٢-٦
 ٢٢٩   إنتاج الركام الطبيعي٣-٣-٢-٦
 ٢٣٠   إنتاج الركام المكسر٤-٣-٢-٦

 ٢٣٠   نقل الركـام٤-٢-٦
 ٢٣٠   تخزين الركـام٥-٢-٦
 ٢٣١   المواد الفائضة وغير المقبولة٦-٢-٦
 ٢٣١   تنظيف الموقع٧-٢-٦
 ٢٣١   قبول الأعمال٨-٢-٦
 ٢٣٢   القياس والدفع٩-٢-٦

 ٢٣٣   طبقات ما تحت الأساس الركامية٣-٦
 ٢٣٣   الوصف١-٣-٦
 ٢٣٣   المـواد٢-٣-٦
 ٢٣٥   صيغة خلطة العمل التصميمية٣-٣-٦
 ٢٣٦   المعدات٤-٣-٦
 ٢٣٦   القطاع التجريبي٥-٣-٦
 ٢٣٧   التنفيذ٦-٣-٦
 ٢٣٩   حفظ الطبقات المنفذة٧-٣-٦
 ٢٣٩ اء  متطلبات الإ٨-٣-٦
 ٢٤٠   قبول الأعمال٩-٣-٦
 ٢٤١ القياس  ١٠-٣-٦
 ٢٤٢  الدفع ١١-٣-٦

 ٢٤٢   طبقات الأساس الركامية٤-٦
 ٢٤٢   الوصف١-٤-٦
 ٢٤٢   المواد٢-٤-٦
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 ٢٤٥   صيغة خلطة العمل التصميمية٣-٤-٦
 ٢٤٦   المعدات٤-٤-٦
 ٢٤٧   القطاع التجريبي٥-٤-٦
 ٢٤٧   التنفيذ٦-٤-٦

 ٢٤٧   إعداد السطوح١-٦-٤-٦
 ٢٤٨   الخلط والنقل٢-٦-٤-٦
 ٢٤٨   الفرد والدك٣-٦-٤-٦

 ٢٥٠   الحفاظ على الطبقات المنفذة٧-٤-٦
 ٢٥١   متطلبات الإاء٨-٤-٦
 ٢٥١   قبول الأعمال٩-٤-٦

 ٢٥٢   ضبط الجودة١-٩-٤-٦
 ٢٥٢   التأكد من الجودة٢-٩-٤-٦

 ٢٥٢   القياس١٠-٤-٦
 ٢٥٢  الدفع   ١١-٤-٦

 ٢٥٤ الأسمنت  طبقة الأساس المعالجة ب٥-٦
 ٢٥٤   الوصف١-٥-٦
 ٢٥٤   المــواد٢-٥-٦

 ٢٥٤ الأسمنت  ١-٢-٥-٦
 ٢٥٤   الركام٢-٢-٥-٦
 ٢٥٤   المـاء٣-٢-٥-٦
 ٢٥٥   المواد الإضافية٤-٢-٥-٦
 ٢٥٥ الإسفلتي  غشاء الترطيب ٥-٢-٥-٦

 ٢٥٦   صيغة خلطة العمل التصميمية٣-٥-٦
 ٢٥٨   المعـدات٤-٥-٦
 ٢٥٨   التنفيذ٥-٥-٦

 ٢٥٨   إعداد السطح١-٥-٥-٦
 ٢٥٩   حدود الأحوال الجوية٢-٥-٥-٦
 ٢٥٩   الخلط٣-٥-٥-٦
 ٢٦٣   الدك والإاء٤-٥-٥-٦
 ٢٦٥   إنشاء الفواصل٥-٥-٥-٦
 ٢٦٥   الإنضاج٦-٥-٥-٦

 ٢٦٦   التحكم بالمرور٦-٥-٦
 ٢٦٦   متطلبات الإاء٧-٥-٦
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 ٢٦٧   قبول الأعمال٨-٥-٦
 ٢٦٧   القياس٩-٥-٦
 ٢٦٩ الدفع  ١٠-٥-٦

 ٢٦٩ الإسفلتي بالمستحلب الأساس المعالج  ٦-٦
 ٢٦٩ وصف العمل  ١-٦-٦
 ٢٧٠ المواد  ٢-٦-٦
 ٢٧١ الإسفلتي الأساس المعالج بالمستحلب ةخلط  ٣-٦-٦

 ٢٧١ خلطة العمل التصميمية  صيغة ١-٣-٦-٦
 ٢٧٢ التصميمية  العملخلطةصيغة قبول   إجراءات ٢-٣-٦-٦

 ٢٧٣ المعدات  ٤-٦-٦
 ٢٧٣ حدود الأحوال الجوية  ٥-٦-٦
 ٢٧٣ الإنشاء  ٦-٦-٦

 ٢٧٣ الإسفلتيتحضير مادة المستحلب   ١-٦-٦-٦
 ٢٧٤ تحضير الركام  ٢-٦-٦-٦
 ٢٧٤   الخلط بخلاطات مركزية٣-٦-٦-٦
 ٢٧٥ )Road Mix(  الخلط على الطريق ٤-٦-٦-٦
 ٢٧٥  والدكدالفر  ٥-٦-٦-٦
 ٢٧٦   الإاء٦-٦-٦-٦

 ٢٧٦ ضبط حركة المرور  ٧-٦-٦
 ٢٧٧   قبول الأعمال٨-٦-٦
 ٢٧٩ القياس  ٩-٦-٦
 ٢٧٩ الدفع  ١٠-٦-٦
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  القسم السادس

  تحت الأساس والأساس الركاميةطبقات ما 

  

  :  الوصف١-٦

 ـ          اس والأسـاس  يتضمن هذا القسم متطلبات المواد وطرق التنفيذ لإنشاء طبقات ما تحت الأس
  :الركامية ويشتمل على

  . إنتاج وتخزين المواد الركامية-
  . الأساس الركاميةت طبقة ما تح-
  . طبقة الأساس الركامية غير المعالجة-
  .الأسمنت طبقة الأساس الركامية المعالجة ب-
  . طبقة الأساس الركامية المعالجة بالإسفلت-

  :  إنتاج وتخزين المواد الركامية٢-٦

 :  الوصف١-٢-٦

اميـة الطبيعيـة أو المكـسرة أو        يشتمل هذا الفصل على طرق إنتاج ونقل وتخزين المواد الرك         
  .والإنشاءات ذات العلاقة للاستعمال في تنفيذ الطرق المنخولة

يجب على المقاول توفير المواد الركامية المطابقة للمتطلبات النوعية ومتطلبات التدرج المنصوص            
المقـرر  عليها في المواصفات الخاصة والمخططات ووثائق العقد أو هذه المواصفات العامـة للأعمـال               

  .استخدام المواد الركامية في تنفيذها، بغض النظر عن مصدر أو طريقة إنتاج تلك المواد

 :  مصادر المـواد٢-٢-٦

يجب على المقاول، ما لم تكن مصادر المواد مبينة على المخططات أو في المواصفات الخاصـة،                
كامية أو كسارات قائمة مـصرح      تحديد تلك المصادر سواءً كانت محاجر ينوي فتحها لإنتاج المواد الر          

 ويجب على المقاول في الحالتين قبل المباشرة بإنتاج أو توريد المواد الركامية من تلك المصادر، بمدة لا                  لها،
  :يوماً، أن يقدم للمهندس تقريراً فنياً يتضمن) ٣٠(تقل عن ثلاثين 
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  . موقع المصدر أو المصادر-١

  .كمياتها التقديريةاد المتوفرة و أنواع الصخور أو المو-٢

 والتي يجب أن تتضمن الحد الأدنى مـن         ، نتائج الاختبارات النوعية على عينات ممثلة من المواد        -٣
الاختبارات النوعية للمواد حسب العمل المقرر استخدامها في تنفيذه المبينة في الأقسام والفصول             

  .ذات الصلة من هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة

  .آليات ومعدات وطرق تكسير الصخور وغربلتها ونقلها -٤

  . مواقع وطرق تخزين المواد الركامية-٥

 الموافقات الخطية من الجهات المالكة والجهات ذات العلاقة على استخدام مواقع إنتاج المـواد               -٦
 .الجديدة، ومواقع تخزين الموادالمقترحة 

واد الركامية قبل الحصول على موافقة المهندس على        لا يحق للمقاول المباشرة بتوريد أو إنتاج الم       
المصدر، وتعتبر هذه الموافقة أولية، أما الموافقة النهائية فتتم على أساس نتائج اختبار المواد الموردة فعـلاً                 

يجب على المقاول تمكين المهندس من الوصول إلى مواقع العمل وفحص المعـدات وطـرق               .  للمشروع
أي وقت كان أثناء العمل، كما يجب عليه الحصول على موافقة جديـدة علـى               الإنتاج والتخزين في    

المصدر وفق ما ذكر أعلاه عند كل تغيير في المصدر أو طرق الإنتاج، أو عندما يلاحظ المهندس تغـيراً                   
  .ملحوظاً في خواص المواد الموردة

 فـإن هـذه     ،فيهاصفات المواد المتوفرة    اعندما تتضمن وثائق العقد معلومات عن مصادر ومو       
واد المطابقة للمواصفات، ويجب     عن توفير الم   المسئوليةالمعلومات تعتبر استرشادية، ولا تعفي المقاول من        

ه القيام بإجراء دراساته الخاصة التي يضع على أساسها سعره، بغض النظر عن المصدر والمواد المتوفرة،  علي
واد والطلب إلى المقاول تغيير المصدر إذا كانـت         ويحق للمهندس على أساس نتائج الاختبارات رفض الم       

  . بأية تعويضات إضافية نتيجة ذلكمواده غير مقبولة فنياً ولا يحق للمقاول المطالبة

  : إنتاج المواد الركامية ٣-٢-٦

يجب أن يشتمل العمل على إعداد المواقع وتوفير الآليات والمعدات والتجهيزات اللازمة لإنتاج             
أو المكسر وفرز المواد إلى مقاسات متقاربة تمكن من الحصول على التدرجات المطلوبـة              الركام الطبيعي   

للعمل المقرر استخدام المواد في تنفيذه، كما يجب أن يحقق الركام المنـتج كافـة المتطلبـات النوعيـة                   
بولة فنيـاً   يشتمل كذلك على نقل وتخزين المواد الركامية المنتجة المق         و المنصوص عليها للأعمال المقررة،   

  .والتخلص من المواد الفائضة والمواد غير المقبولة في المواقع المعتمدة
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 ٢٢٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

كما يجب على المقاول في كافة مراحل العمل الالتزام بالمعايير البيئية المعتمـدة مـن حيـث                 
ئـي  مستويات الضجيج وتلوث الهواء والغبار المتطاير، واتخاذ كافة التدابير اللازمة للحد من التلوث البي             

  .بكافة أشكاله

 : إعداد الموقـع ١-٣-٢-٦

 بنـد      يجب إنتاج المواد الركامية في مصادر تمت الموافقة على اسـتخدامها طبقـاً لمتطلبـات ال               
يجب على المقاول بعد الحصول على موافقة المهندس على المصدر القيـام            .  من هذا الفصل  ) ٢-٢-٦(

ير المناسبة حتى الوصول إلى الطبقات الركامية أو الطبقـات          بأعمال التنظيف وإزالة المخلفات والمواد غ     
الصخرية التي سيتم تكسيرها للحصول على المواد الركامية، ونقل كافة نواتج الإزالـة والتنظيـف إلى                
مواقع معتمدة من قبل المهندس لهذه الغاية، وتعتبر أعمال التنظيف والإزالة محملة على البنود الأخرى ولا                

  .ل عنها أي مقابليدفع للمقاو

  : الآليات والمعدات ٢-٣-٢-٦

يجب على المقاول توفير كافة المعدات والآليات اللازمة لإنتاج الركام الطبيعي المكسر حـسب              
المواصفات المعتمدة، ويتضمن ذلك الكسارات الثابتة أو المتحركة والغرابيل الهزازة بالمقاسات المناسـبة،             

 والتحميل والإزاحة والنقل، وكل ما يلـزم لإنتـاج ركـام مطـابق              والسيور المتحركة وآليات الحفر   
  .للمواصفات حسب العمل المطلوب

  : إنتاج الركام الطبيعي ٣-٣-٢-٦

يجب على المقاول إنتاج ركام طبيعي مطابق لمواصفات الأعمال التي سيستخدم فيها، ويجب أن              
  . من قبل المهندسيتم ذلك في مصادر المواد الطبيعية التي تمت الموافقة عليها

يجب أن تتضمن عملية الإنتاج إزالة جميع المواد غير المناسبة بما في ذلك استبعاد العناصـر ذات                 
المقاس الأكبر من المقاس الأقصى المطلوب، والتخلص من المواد الترابية والمواد الأخرى غير المرغوب بها               

  .أو الغسيل/بالطرق المناسبة بما في ذلك الغربلة و

على المقاول وضع خطة عمله بحيث يتم التخلص من المواد غير المناسبة في المصدر، كمـا                يجب  
يجب فرز المواد الركامية إلى مقاسات متقاربة ونقل كل مقاس بشكل منفصل إلى مواقع التخزين، ليتم                
وضع صيغة العمل ونسب خلط المقاسات المختلفة للحصول على تدرج مطابق للتـدرج المطلـوب في                

  .فات العمل المقرر استخدام المواد الركامية فيهمواص
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 ٢٣٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 : إنتاج الركام المكسر ٤-٣-٢-٦

يجب أن يتم إنتاج الركام المكسر من المواقع التي تمت الموافقة عليها من حيث أنواع ومواصفات          
المواد الصخرية المتوفرة، ويجب أن يتم ذلك باستعمال طرق التكسير التي تحقق متطلبات الكـسر مـن                 

  .ث نسبة وعدد الوجوه المكسرة وشكل الحبيبات الناتجةحي

 سعة مناسبة بحيـث يـتم       يها على غربال هزاز ذ    يريجب على المقاول غربلة المواد المقرر تكس      
كما يجب    الصغيرة قبل دخولها إلى الكسارة،     استبعاد كافة المواد الترابية والمواد الصخرية ذات المقاسات       

 مع أنواع الصخور المقرر تكسيرها واختيار الطاقـة الإنتاجيـة ومعـايرة             استخدام الكسارات المتناسبة  
فتحات الكسارة بحيث تتناسب مع التدرجات المطلوبة وتوفر إمكانية غربلـة وفـصل كافـة المـواد                 

  .كما يجب التحقق الدوري من كفاءة الغرابيل وعدم انسداد بعض فتحاتها أو تآكلها أو تكسرها.المنتجة

افق  الناتج إلى مقاسات مختلفة توفر إمكانية الحصول على التدرج المطلوب المتو           يجب فرز الركام  
يجب على المقاول غسل الركام عندما تنص المواصـفات الخاصـة   و مع متطلبات الركام حسب العمل،  

 على ذلك أو عندما تزيد نسبة المواد الطينية والغبار فيه عن الحدود المسموح بها، ويعتبر ذلك محملاً على                 
  .بند العمل ولا يحق للمقاول المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك

يجب على المقاول إيقاف عملية الإنتاج عندما يتبين أن طريقة التكسير والغربلة والفرز لا تحقق               
متطلبات الركام حسب المواصفات، ولا يحق له معاودة الإنتاج قبل موافقة المهندس علـى إجـراءات                

  .يلات اللازمة المتخذة من المقاول والتحقق من إنتاج ركام مطابق للمواصفاتالإصلاح والتعد

 :  نقل الركـام٤-٢-٦

يجب على المقاول تحميل ونقل الركام من مراكز الإنتاج أو مواقع التخزين بواسطة الشيولات              
صول انفصال والسيارات ذات الصناديق المعدنية المغطاة، ويجب أن يتم ذلك بالطريقة التي تضمن عدم ح           

سنتيمتراً ) ٣٠(، أو تلوث المواد الركامية بالتربة أو أية مواد غريبة، ويمنع أخذ الركام من الثلاثين                بيحبي
 كما يجب أن يتم أخذ الركام من        ،الملامسة للأرض من كوم الركام ما لم تكن أرضية التخزين خرسانية          

  .الركاميةالأسفل باتجاه الأعلى للمحافظة على تجانس تدرج المواد 

 : تخزين الركـام ٥-٢-٦

يجب على المقاول نقل الركام المنتج وتخزينه في المواقع المبينة على المخططات ووثـائق العقـد                
الأخرى أو مواقع معتمدة من المهندس، كما يجب عليه الحصول على موافقة الجهات صـاحبة الموقـع                 

بنقل الركام لتخزينه القيام بتنظيف تلك المواقع       خطياً على استخدامها، ويجب على المقاول قبل المباشرة         
  . يجب تأمين تصريف المياه من هذه المواقعاوتسويتها لتعطي أسطحاً مستوية، كم
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 ٢٣١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ويجب عليه أن يقوم بتخزين المواد الركامية في أكوام منفصلة حسب المقاسات تفـصل بينـها                
لفة، كما يجب أن يتم نقل وتفريغ وتخزين    مسافات أفقية أو جدران خرسانية لمنع اختلاط المقاسات المخت        

الركام بطريقة تمنع الفصل الحبيبي، ويجب أن يتم التخزين في طبقات على كامل المساحة المخصصة لكل                
  .أمتار) ٨(مقاس، ويجب ألا يزيد ارتفاع وحدة التخزين على ثمانية 

إلى تكـسير    يؤدي عملها    زرة وكافة الآليات التي قد    ـيمنع استخدام الجرافات أو أية آليات مجن      
استخدام أية مساحات تقع ضمن المناطق الحضرية لتخزين        من  يمنع المقاول    كما وتهشم المواد الركامية،  

  .الركام دون موافقة خطية من الجهات صاحبة العلاقة

يجب على المقاول الالتزام بالمعايير البيئية المعتمدة في مواقع تخزين المواد الركامية خاصـة مـن                
  .ث انتشار الغبارحي

 :  المواد الفائضة وغير المقبولة٦-٢-٦

يجب على المقاول التخلص فوراً من كافة المواد الناتجة عن التنظيف والإزالة أو أية مواد أخرى                
 كما يجب على المقاول     واقع التخلص المعتمدة من المهندس،    غير مناسبة بنقلها خارج موقع الإنتاج إلى م       

لمنتجة والمقبولة فنياً الزائدة عن الحاجة في مواقع التخزين المبينـة علـى المخططـات               تخزين كافة المواد ا   
  .لعقد أو المحددة من قبل المهندسووثائق ا

العقود مـع  /عندما يتم الترخيص لإنتاج المواد الركامية خصيصاً للأعمال المرتبطة بأعمال العقد      
اجات المشروع، تعود للـوزارة ولا يحـق للمقـاول    الوزارة، فإن ملكية المواد المنتجة الفائضة عن احتي    

التصرف بها ما لم تحدد المواصفات الخاصة خلاف ذلك ولا يحق للمقاول المطالبة بأية تعويضات إضافية                
  .لقاء ذلك

 : تنظيف الموقع ٧-٢-٦

أو التخزين، القيـام بتـسويتها      /يجب على المقاول، عند الانتهاء من استخدام مواقع الإنتاج و         
يقها وتنظيفها من كافة المخلفات والنفايات والإنشاءات التي قام بتشييدها في تلك المواقع ونقـل               وتنس

  .النواتج والمخلفات إلى المواقع المعتمدة لذلك

   قبول الأعمال ٨-٢-٦

 يجب على المقاول ضبط جودة أعمال إنتاج المواد الركاميـة بالقيـام بكافـة               ،لقبول الأعمال 
ضمان تحقيق المواد المنتجة وطرق الإنتاج المستخدمة لمتطلبات الجـودة المنـصوص            الإجراءات اللازمة ل  

  .عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى
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 ٢٣٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ويحق للوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط الجـودة               
يذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات تأكيد        بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنف      

الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ والبت في                
مـن هـذه    ) ١٧(قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم الـسابع عـشر                

  .ة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكت الخاصالمواصفات العامة، ما لم تحدد المواصفا

  : ضبط الجودة-١

يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               
 ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينـة في الأقـسام            ،بيانات الجودة للخواص الحرجة   

قرر استخدام المواد المنتجة في تنفيذها، كما يجب عليه القيـام بأعمـال             والفصول المتعلقة بالأعمال الم   
 ويجـب   ياسية المعتمدة لمثل هذه الأعمال،    فحص ومعايرة معدات وآليات الإنتاج حسب المواصفات الق       

على المقاول تزويد المهندس بنسخ عن جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجب على المقاول تطبيق جميع                
  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(واردة في البند البنود ال

  : الجودة منتأكدال -٢

يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد المنتجة والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام                
  .تحت إشرافها المباشر باختبار المواد المنتجة، وفحص مواقع ومعدات وطرق الإنتاج

مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً           كما يحق للوزارة    
عـشر  بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع                

 ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفـني            من هذه المواصفات العامة،   ) ١٧(
 والاختبار ومواقع وطرق الإنتاج التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهاز الفـني للمقـاول               وطرق الفحص 

  .ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والإنتاج للطرق المعتمدة

يحق للمهندس في أي وقت إيقاف المقاول عن الإنتاج أو التخزين عندما يلاحظ عـدم تـوفر                 
ت أو شروط التخزين أو عدم الالتزام بالمعايير البيئية أو عـدم            الشروط المناسبة للإنتاج حسب المواصفا    

تحقيق المواد المنتجة للمواصفات المطلوبة، كما يحق له طلب تغيير المصدر عندما تكون المواد المتوفرة فيه                
  .واصفات، دون أن يستحق المقاول أية دفعات إضافية لقاء ذلكلا تحقق الم

 :  القياس والدفع٩-٢-٦
تم قياس الكميات فقط لتحديد الكميات المنتجة والمتوفرة، أما الدفع فيتم بموجـب             يجب أن ي  

محملاً على أسعار   بنود الأعمال التي تستخدم المواد الركامية في تنفيذها حيث يعتبر سعر المواد الركامية              
  . تنص وثائق العقد على الدفع لقاء المواد الركامية بشكل منفصلما لمتلك البنود، 
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  :طبقات ما تحت الأساس الركامية  ٣-٦

 :  الوصف١-٣-٦

يتضمن هذا الفصل متطلبات المواد وطرق التنفيذ لإنشاء طبقة ما تحت الأسـاس الركاميـة،               
ويشتمل العمل على توريد وترطيب وفرد وتسوية ودك المواد المطابقة للمواصفات الفنية المعتمدة، وإنهاء              

ول المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة ووثائق العقد وهـذه          السطوح طبقاً للأبعاد والمناسيب والمي    
  .العامةالمواصفات 

  :وادـ الم ٢-٣-٦

يجب أن يستخدم في تنفيذ طبقة ما تحت الأساس المواد الركامية المطابقة لمتطلبـات التـدرج                
  .والمتطلبات النوعية المبينة في المواصفات الخاصة أو في هذه المواصفات العامة

ساس متينة وثابتة بعد ترطيبـها      الأ المواد قادرة على تشكيل طبقة ما تحت          هذه ن تكون يجب أ 
كما يجب أن تكون المواد الركامية من مصادر طبيعية أو نواتج تكسير الصخور المقاومة للماء،               . ودكها

لـل أو   ويجب أن تكون من الركام الصلب والنظيف والخالي من الشوائب والمواد الضعيفة والقابلة للتح             
 مثل المواد العضوية والكتل الطينية والأملاح والمعادن القابلة للتحلل بالمـاء، كمـا يمنـع             ،التفتت بالماء 

  .استخدام المواد القابلة للتفتت عندما تتعرض للترطيب والتجفيف

 تـنص   ما لم ) ١-٣-٦(واردة في الجدول رقم     يجب أن تحقق المواد الركامية متطلبات الجودة ال       
 كما يجب أن تحقق المواد الركامية بعد خلطها أحد التـدرجات             الخاصة على خلاف ذلك،    تالمواصفا

أو أي تدرج آخر تنص عليه المواصفات الخاصـة ضـمن حـدود             ) ٢-٣-٦(المبينة في الجدول رقم     
  ).٣-٣-٦(التفاوت، عن صيغة العمل التصميمية المعتمدة المسموح بها المبينة في الجدول رقم 

 المناطق ذات منسوب المياه المرتفع أو المنسوب المتذبذب أو البيئة الملحية، يجـب              عند التنفيذ في  
أن يتم اختيار أنواع المواد الركامية المناسبة للموقع، وأن تكون المواد الركامية مقاومة لتأثير المياه، ويجب                

خمـسة  صـالتها علـى     على ألا تزيد أ   ) ١-٣-٦(أن تحقق تلك المواد المتطلبات المبينة في الجدول رقم          
 باستخدام محلول كبريتات الصوديوم، وألا يزيـد  AASHTO T-104بموجب اختبار ) ٢٥ (وعشرين

، وعندما تنص المواصفات الخاصة على AASHTO T-90حسب اختبار ) ٤(مؤشر لدونتها على أربعة 
المواصـفات  استخدام مواد ركامية ذات تدرج مفتوح حرة التصريف يجب استخدام التدرج المبين في              

  ).٢-٣-٦(في الجدول رقم ) ٥(خمسة الخاصة، أو التدرج رقم 
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 ٢٣٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  المتطلبات النوعية لركام طبقة ما تحت الأساس): ١-٣-٦(الجدول رقم 
 القيمة   الاختبارطريقة الخاصية النوعية
 ٥٠ AASHTO T-96  حد أعلى٪، التآكل حسب اختبار لوس أنجلوس

لصوديوم، خمـس   ، بكبريتات ا   )Soundness(الأصالة  
  ، حد أعلى٪، دورات

AASHTO T-104 ٢٥ 

  ، حد أعلى٪، حد السيولة
  ، حد أعلى٪، مؤشر اللدونة

AASHTO T-89 
AAHSTO T-90 

٢٥  
٦ 

 ٥٠ ASTM D 1883 ، حد أدنى٪، CBRل كاليفورنيا ينسبة تحم
  

  تطلبات تدرج طبقات ما تحت الأساسم): ٢-٣-٦(رقم الجدول 
 ٪المار نسبة

 مقاس ورقم المنخل
  )٤( التدرج   )٣( التدرج   )٢( التدرج   )١( التدرج 

   )٥(التدرج 

  )تدرج مفتوح(

  ١٠٠ -  ١٠٠ - - ) بوصة٣ (ملم٧٥
  - ١٠٠ - - ١٠٠ ) بوصة٢,٥ (ملم٦٢,٥
  ١٠٠ - ٧٠ ١٠٠-٩٠ - ١٠٠ ١٠٠-٩٧ ) بوصة٢ (ملم٥٠

 ٨٥ - ٥٠ - ١٠٠-٧٠ ١٠٠-٩٧  ) بوصة١,٥ (ملم٣٧,٥
 - - - - ٧٩-٦٥ )بوصة ١ (ملم٢٥
 ٥٥ - ١٥ - ٨٥-٥٠ - - ) بوصة ٣/٤ (ملم١٩

  - -  - - ٥٩-٤٥  ) بوصة١/٢ (ملم١٢,٥
 - - - - - ) بوصة٣/٨ (ملم٩,٥
  ٢٠ -  ٠ - - - -  ) بوصة١/٤ (٦,٣
  - ٧٠-٣٥ ٦٠-٣٠ ٦٠-٤٠ ٤٢-٢٨ )٤رقم  (ملم٤,٧٥
 ١٠- ٠ - - - - )٨رقم  (ملم٢,٣٦
 - - - - ١٧-٩ )٤٠رقم  (ملم ٠,٤٢٥
  ٨ -  ٠ - - - -  )٥٠رقم  (ملم٠,٣

  ٥ -  ٠ ١٥- ٠ ١٠-٠ ١٢-٠ ٨-٤ )٢٠٠رقم  (ملم ٠,٠٧٥

  
  التفاوت المسموح به في تدرج ركام طبقة ما تحت الأساس): ٣-٣-٦(الجدول رقم 

  ٪مقدار التفاوت المسموح به   ملممقاس أو رقم المنخل، 
 ة مئوية نقط١٠  ±  أو أكبر من ذلك،) بوصة٣/٨ (ملم ٩,٥

  نقطة مئوية٧   ± )٤رقم  (ملم ٤,٧٥

  نقطة مئوية٤   ± )٢٠٠رقم  (ملم ٠,٠٧٥
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  : صيغة خلطة العمل التصميمية ٣-٣- ٦

  : متطلبات خلطة العمل-١

، ما لم تنص    )١-٣-٦(يجب أن تحقق المواد المستخدمة المتطلبات النوعية المبينة في الجدول رقم            
، كما يجب أن يكون التدرج الكلي مطابقاً للتـدرج المعتمـد في             المواصفات الخاصة على خلاف ذلك    

المواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة أو المعتمد من المهندس ضمن نسب التفـاوت المبينـة في                 
  ).٣-٣-٦(الجدول رقم 

  : إجراءات قبول صيغة خلطة العمل التصميمية-٢

 الأساس، بمدة لا تقل عـن ثلاثـين         تما تح يجب على المقاول قبل المباشرة بتوريد مواد طبقة         
  :العمل التصميمية المقترحة يتضمنيوماً، أن يقدم للمهندس تقريراً فنياً حول صيغة خلطة ) ٣٠(

وتدرج المواد الركامية متضمنة التدرجات الحبيبية لكل مقاس أو نوع ونسبة           ) مصادر( مصدر   -١
  .ختلفة مع بعضها والتدرج الناتجمزج المقاسات الم

 بيانات نتائج الاختبارات النوعية المطلوبة في المواصفات الخاصة أو العامة للركام الذي سوف              -٢
 . تنفيذ طبقة ما تحت الأساسيستخدم في

 . الطريقة التي سيتم بموجبها إنتاج كل خلطة-٣

 . تاريخ بداية إنتاج خلطات طبقات ما تحت الأساس الركامية-٤

طة العمل التصميمية المقترحة، وإذا تبين أنها لا تحتـوي علـى            يقوم المهندس بمراجعة صيغة خل    
أيام إلى المقاول لاستكمال المعلومات والبيانات ومن       ) ٧(المعلومات المطلوبة، فيجب إعادتها خلال سبعة       

  .ثم إعادة تقديمها من قبل المقاول

فتـتم مراجعتـها    أما إذا اشتملت صيغة خلطة العمل التصميمية على كافة المعلومات المطلوبة            
يوماً ويتم قبولها، أو تعاد للمقاول إذا لم تستوف كافة المتطلبات المحددة، وعلى             ) ١٤(خلال أربعة عشر    

المقاول عندئذ أن يقوم بإعداد وتقديم صيغة خلطة عمل تصميمية جديدة تكون مستوفية للمتطلبـات               
  .المحددة، وأن يقترح تاريخاً جديداً لمباشرة الإنتاج

بين نتائج الاختبارات والتقارير الفنية بأن صيغة خلطة العمل التصميمية المقترحة من قبل             عندما ت 
المقاول، مطابقة لكافة متطلبات المواصفات، يقوم المهندس بإصدار موافقته الخطية عليها ويبدأ المقاول في              

الركامية قبل حصوله  ويجب عدم البدء في إنتاج خلطات طبقة ما تحت الأساس       ،إنتاج الخلطات المقترحة  
  .على موافقة المهندس الخطية على صيغة العمل
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إن موافقة المهندس على صيغة خلطة العمل التصميمية لا تعفي المقاول من مسئوليته عن توريد               
 الأساس طبقاً للمخططات ووثائق العقد أو هذه    تمواد مطابقة للمواصفات المعتمدة، وتنفيذ طبقة ما تح       

  .واد المستخدمة فعلاً في الموقع ويعتبر الاعتماد النهائي على أساس نتائج اختبار المالمواصفات العامة،

تعد صيغة خلطة العمل التصميمية المعتمدة أساساً لتقييم كافة المواد والعمل المنفذ في المراحـل               
  .التالية من التنفيذ، وتعتبر هدفاً يجب تحقيقه ضمن حدود التفاوت المسموح بها

اول إجراء أي تعديل على صيغة خلطة العمل التصميمية المعتمدة، ما لم يقدم صيغة              لا يحق للمق  
خلطة عمل تصميمية جديدة وتتم الموافقة عليها طبقاً لما ورد في هذه الفقرة، كما يجب على المقـاول                  
تقديم صيغة خلطة عمل تصميمية جديدة كلما تغير مصدر المواد أو طرق الإنتاج، أو لاحظ المهنـدس                 

  .غيراً في خصائص وتدرج المواد الموردة فعلاً للمشروعت

 :  المعدات٤-٣-٦

يجب على المقاول تأمين جميع الآليات والمعدات اللازمة لتجميع وفرز وخلط وتحميـل ونقـل               
المواد الركامية وفردها وتسويتها وترطيبها ودكها وإنهاء طبقة ما تحت الأساس طبقاً للمواصفات الخاصة              

ثائق العقد أو هذه المواصفات العامة، ويجب أن تكون تلك المعدات والآليات بحالة فنية              والمخططات وو 
جيدة وبالعدد والنوعيات الكافية لإنجاز العمل وفق خطة العمل المعتمدة من المهندس، كما يجب تأمين               

 حماية البيئـة    الوسائل واتخاذ الإجراءات اللازمة للتخفيف من انتشار الغبار والالتزام بشروط ومتطلبات          
  .من حيث الضجيج والتلوث

يجب أن تشتمل الآليات والمعدات على سبيل المثال لا الحصر على آليات ومعدات التحميل مثل              
الشيولات والسيارات الكبيرة ذات الصندوق المعدني وآليات الفرد والتسوية والـدك مثـل الجريـدر               

 قابلة للمعايرة، ولا يجوز استخدام الآليات المجـتررة  والمداحل المناسبة والصهاريج المزودة برشاشات مياه     
  .ومداحل حوافر الغنم وأية آليات يتضح أن استخدامها يؤدي إلى تهشم وتكسير المواد الركامية

 :  القطاع التجريبي٥-٣-٦

يجب على المقاول، عندما تنص المواصفات الخاصة أو يطلب المهندس، وقبل البـدء بالتنفيـذ،               
متراً، يمكن أن يكون من ضمن أعمال المشروع،        ) ٢٠٠(بي، بطول لا يقل على مائتي       يرإنشاء قطاع تج  

بهدف التحقق من كفاءة المعدات والآليات وإمكانية التنفيذ طبقاً للمواصفات المعتمدة، وتحديد عـدد              
قبل وبعد  أشواط الدك اللازمة وكمية المياه الواجب إضافتها لبلوغ نسبة الرطوبة المثالية، وسمك الطبقة              

كما يجب على المقاول تعديل خطة العمل أو استبدال الآليات والمعدات إذا تبين للمهندس عـدم                . الدك
 أما إذا تبين أن نتـائج القطـاع         ساس بموجب خطة المقاول أو معداته،     إمكانية تنفيذ طبقة ما تحت الأ     
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تمد طريقة التنفيذ المتبعة في الإنشاء       مقبولة فنياً على أساس نتائج اختبارات الأعمال المنفذة فتع         التجريبي
  .ولا يحق للمقاول إجراء أية تعديلات أو استبدال آليات أو معدات دون موافقة خطية من المهندس

  :  التنفيذ٦-٣-٦

يجب قبل المباشرة في تنفيذ طبقة ما تحت الأساس التحقق من استكمال أعمال تنفيذ وإنهاء طبقة               
  .، وقبولها واستلامها من قبل المهندس)٥-٥ (الفصلالقاعدة طبقاً لمتطلبات 

كما يجب التحقق من سلامة طبقة القاعدة وعدم تضرر أعمالها لأية أسباب، ويجب عندما تزيد               
) ١٥(المدة الفاصلة بين تنفيذ طبقة القاعدة والمباشرة بتنفيذ طبقة ما تحت الأساس على خمـسة عـشر                  

والقيام بأعمال الإصلاح اللازمة عند اللزوم، ولا يـدفع         يوماً، التحقق من تماسك السطح ودرجة الدك        
  .للمقاول أية مبالغ إضافية لقاء ذلك

يجب على المقاول القيام بإزالة كافة المواد المفككة، وإصلاح كافة العيوب وتعديل مناسـيب              
لوبة، بالطريقة التي   الأجزاء التي لا تتطابق مع المناسيب النهائية لطبقة القاعدة، وتحقيق الميول العرضية المط            

 ـ                  تيقبل بها المهندس باستبعاد المواد الزائدة أو إضافة مواد جديدة مطابقة لمتطلبات مواد طبقة مـا تح
 الدك المطلوبة في طبقة القاعدة،      لالتزام بشروط ومتطلبات التنفيذ، ودك المواد حتى درجات       االأساس مع   

اء أعمال الإصلاح،كما لا يحق له المباشـرة بتوريـد          ولا يحق للمقاول المطالبة بأية تعويضات إضافية لق       
السطوح التي  مواد طبقة ما تحت الأساس وتنفيذ أعمالها قبل الحصول على موافقة المهندس الخطية على               

  .سيتم التنفيذ فوقها

يجب على المقاول خلط المواد الركامية في مراكز خلط مركزية وتوريـدها للموقـع مخلوطـة                
لتدرج المعتمدة في صيغة العمل التصميمية، ويمكن بموافقة المهنـدس خلـط المـواد              ومطابقة لمتطلبات ا  

الركامية من المقاسات المختلفة على منصات خلط خاصة أو في الموقع بشرط التحقـق مـن إمكانيـة                  
  .الحصول على تدرج مطابق للتدرج المطلوب، وعدم اختلاط المواد الركامية بأية مواد غريبة

دما يلاحظ عدم تحقيق التدرج المطلوب أو فشل المقاول في منع الاختلاط مع             يحق للمهندس، عن  
المواد الأخرى أو أن الخلط على الطريق يلحق الضرر بالطبقات المنفذة سابقاً، أن يوقف المقـاول عـن                  

  .لمقبولة فنياً من خلاطات مركزيةالعمل ويطلب منه تعديل طريقة الخلط أو توفير المواد المخلوطة ا

 أن يتم نقل المواد رطبة أو جافة بواسطة سيارات نقل ذات صناديق معدنية وتفريغهـا في                 يجب
آلية الفرد مباشرة ويمكن تكويمها على السطح مباشرة، ويجب مراعاة أن يتم تحميل وتفريغ المواد بطريقة                

 سمـك   تمنع الانفصال الحبيبي، كما يجب أن توزع الأكوام على مسافات تسمح بتشكيل طبقة تساوي             
ويمنع اسـتخدام   ) الجريدر(الطبقة المعتمد قبل الدك، ويجب أن يتم فرد الأكوام بواسطة آليات التسوية             
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الجرافات، ويجب أن يستمر الفرد مع التسوية لحين الحصول على طبقة متجانسة الـسمك والرطوبـة                
  .لكامل العمق، وتحقق الميل والسمك المعتمدين

صة على خلاف ذلك، أن يتم التنفيذ والدك علـى طبقـات             تنص المواصفات الخا   ما لم  ،يجب
سـنتيمتراً، ويجـب    ) ٢٠(تتناسب مع آليات ومعدات الدك المستخدمة ولا يزيد سمكها على عشرين            

 الأساس المطلوب تنفيذها على ذلك التنفيذ على طبقات متساوية تقريباً           تعندما يزيد سمك طبقة ما تح     
  .سنتيمتراًً) ٢٠(على عشرين على ألا يزيد سمك الطبقة الواحدة 

يجب على المقاول قبل المباشرة بالدك التحقق من استواء الطبقة المفرودة، وعدم وجود جيـوب     
منخفضة أو جيوب ذات رطوبة زائدة أو تحوي مواد تعرضت للانفصال الحبيبي، وعند ملاحظة مثـل                

  . يوافق عليها المهندسطريقة التيهذه الأجزاء يجب اتخاذ الإجراءات اللازمة لإصلاحها بال

يجب أن يبدأ الدك من الجهة الأخفض باتجاه الجهة الأعلى من المقطع العرضـي مـع تحقيـق                  
التداخل اللازم بين الأشواط المتجاورة للدك، باستخدام الآليات والمعدات المناسبة للمـواد ولـسمك              

بالمائة من الكثافة الجافـة     ) ١٠٠(الطبقة، ويجب أن يستمر الدك حتى بلوغ درجة دك لا تقل عن مائة              
 لنفس المواد، كمـا يجـب أن   AASHTO T-180القصوى المحددة من اختبار بروكتور المعدل حسب 

  .بالمائة) ٢ (اثنينتكون الرطوبة متجانسة ولا تختلف عن الرطوبة المثالية المعتمدة بأكثر من 

 يمكن دكها بالمداحل العادية بما      يجب على المقاول توفير المعدات القادرة على دك المناطق التي لا          
في ذلك معدات التشغيل اليدوي أو الصفيحة الاهتزازية، وتعديل سمك الطبقات التي يتم دكها في هذه                
المناطق لتناسب قدرة المداحل المستخدمة، بحيث يتم الحصول على درجات دك متجانسة لكامل سمـك               

  .الطبقات وعرض المقطع العرضي المنفذ

اختبار الكثافة الحقلية لكل طبقة منفذة باستخدام طريقة المخروط الرملي حـسب            يجب أن يتم    
 أو أي AASHTO T-310-2001 أو طريقة المقياس النووي حسب اختبـار  AASHTO T-191اختبار 

طريقة اختبار لا اتلافية معتمدة، ويجب أن يتم تنفيذ اختبار الكثافة الحقلية لكامل سمك الطبقة التي يـتم           
 النووي أو أي طريقة لا اتلافية أخـرى أخـذ            المقياس عند استخدام طريقة  يجب   درجة دكها، و   اختبار

يعتـبر   و القراءات هو كثافة الموقع،معدلكحد أدنى في كل موقع ويعتبر باتجاهات مختلفة ثلاث قراءات   
بينـة أعـلاه   الحد الأدنى المقبول لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع بالطريقة الإحصائية درجة الـدك الم     

  .بالمائة) ٢ (اثنينمطروحاً منها 

يجب على المقاول الاعتناء بتسوية الطبقة النهائية من طبقات ما تحت الأساس وفرد المواد بحيث               
) ٢٥-٢٠( وعـشرين    ةيكون السمك قبل الدك أكبر من السمك المستهدف بحوالي عشرين إلى خمس           
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الكشط والإزالة حتى التحقق من الحصول على طبقـة         بالمائة من السمك المستهدف، ويبدأ التسوية مع        
  .تحقق متطلبات الإنهاء من حيث السمك والميول والمناسيب

 الأساس في بداية إنشائها وعلى فتـرات أثنـاء          تيجب قياس سمك كل طبقة من طبقات ما تح        
ساس المناسيب   الأ تما تح التنفيذ، ويتم قبول قياسات السمك عندما لا يتجاوز المنسوب النهائي لطبقة            

المقررة في المخططات ووثائق العقد ضمن حدود التفاوت المسموح بها بشرط تحقيق متطلبـات المـواد                
  .ودرجات الدك لكامل عمق كل طبقة من طبقات ماتحت الأساس

بالطريقـة الإحـصائية،   يعتبر الحد الأدنى المقبول من أجل تحديد مؤشر الجودة وعامل الـدفع        
ميليمتراً إذا كانت الطبقة التاليـة ركاميـة أو         ) ٢٠(خططات مطروحاً منه عشرين     السمك المبين في الم   

بالمائة من السمك المبين علـى      ) ٩٠(ات إذا كانت الطبقة التالية إسفلتية أو تسعين         ميليمتر) ١٠(عشرة  
  .المخططات أي القيم أقل

 :  حفظ الطبقات المنفذة٧-٣-٦

نفذة نظيفة، وخالية من أية مواد غريبة، ومتماسـكة         يجب على المقاول الحفاظ على الطبقات الم      
وخالية من أية مواد مفككة، واتخاذ كافة الإجراءات اللازمة للحفاظ على الرطوبـة ودرجـة الـدك                 

 يجـب   ،وتصريف المياه لحين وضع الطبقات التالية، وعند تضرر الطبقة المنفذة لأي سبب من الأسباب             
طبقة التالية القيام بأعمال الإصلاح اللازمة بما فيها إعادة الحرث والفرد          على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ ال     

والترطيب والدك والإنهاء ولا يحق للمقاول المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك وإنما يعتبر العمـل                
  .محملاً على بند التنفيذ

  :  متطلبات الإنهاء٨-٣-٦

د والميـول والـسمك المبينـة في المخططـات           الأساس طبقاً للأبعا   تما تح يجب إنجاز طبقة    
  .والمواصفات الخاصة

يجب ألا تختلف مناسيب السطح النهائي لطبقة ما تحت الأساس المنفذة عن المنسوب المـبين في                
ات إذا كانت الطبقة التاليـة طبقـة        ميليمتر) ١٠( من المهندس بأكثر من عشرة       دالمخططات أو المعتم  

 ويجب أن يتم التحقـق       إذا كانت الطبقة التالية ركامية،     اًميليمتر) ٢٠(ن  إسفلتية أو خرسانية، أو عشري    
 وعشرين  ةمن المناسيب على أساس قياس مناسيب السطح النهائي للمقاطع العرضية، المأخوذة كل خمس            

متر مربع من الطبقة المنفـذة،  ) ٢٠٠٠(كل ألفي ) ٥(متراً، على ألا يقل عدد المقاطع عن خمسة      ) ٢٥(
  .نقاط مميزة على الأقل من كل مقطع عرضي) ٥(تم القياس في خمس ويجب أن ي
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أمتـار،  ) ٣(يجب التحقق من استواء سطح الطبقة الأخيرة بواسطة قدة مستقيمة طولها ثلاثـة    
) ١٠( والسطح بين أي نقطتي تمـاس علـى عـشرة            قدةويجب ألا يزيد الفراغ بين الوجه السفلي لل       

ات عندما تكون الطبقة التالية إسفلتية      ميليمتر) ٦(لية ركامية أو ستة     ات عندما تكون الطبقة التا    ميليمتر
  .أو خرسانية في أي اتجاه

  : قبول الأعمال ٩-٣-٦

 يجب على المقاول ضبط جودة أعمال طبقة ما تحت الأساس بالقيـام بكافـة               ،لقبول الأعمال 
دمة والأعمال المنفذة لمتطلبـات     الإجراءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخ        
  .الجودة المنصوص عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

ويحق للوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط الجـودة               
نفيذ إجراءات تأكيد   بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بت           

الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ والبت في                
مـن هـذه    ) ١٧(قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم الـسابع عـشر                

  . خلاف ذلكة ووثائق العقد الأخرى تحدد المواصفات الخاصما لمالمواصفات العامة، 

  :ضبط الجودة -١

يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               
  ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في الجدول رقم          ،بيانات الجودة للخواص الحرجة   

ع الاختبارات أولاً بأول، كما يجـب       يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جمي       كما   ،)٤-٣-٦(
  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(على المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

   التأكد من الجودة-٢

يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت                
 الأساس، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنـود ضـبط            تما تح ة  إشرافها المباشر باختبار مواد طبق    

  .من هذه الفقرة) ٤-٣-٦(الجودة المحددة في الجدول رقم 

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً              
 ـ    بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو مح            شر دد في القسم السابع ع

 ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفـني            من هذه المواصفات العامة،   ) ١٧(
وطرق الفحص والاختبار ومواقع وطرق الإنتاج والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهـاز الفـني                

  . للطرق المعتمدةللمقاول ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ
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  إجراءات ضبط جودة أعمال طبقة ما تحت الأساس): ٤-٣-٦(رقم الجدول 

 طريقة الاختبار الخصائص العمل
موقع أخذ 
 العينات

 المتطلبات تكرار أخذ العينات

 AASHTO تدرج الركام
T- (27, 11) 

المتطلبات 
  النوعية للركام

كافة المتطلبات المبينة 
 )١-٣-٦( في الجدول

المواد 
 الأولية

علاقة الكثافة 
  بالرطوبة

AASHTO 
T-180  

 في المصدر

ثلاثة اختبارات على عينات مختلفة من كل مصدر، 
ند اعتماد المصدر وصيغة خلطة العمل التصميمية، ع

أو تغير المصدر، أو ملاحظة تغير في خواص الأعمال 
 .المنفذة، واختبار كل شهر

  البند
٢- ٣- ٦،  
٣- ٣- ٦ 

 AASHTO تدرج الركام
T- (27, 11) 

  البند
٣- ٣- ٦ 

علاقة الكثافة 
  بالرطوبة

AASHTO 
T-180 

  البند
٢- ٣- ٦  

أثناء المواد 
الاستخدام

المتطلبات 
  النوعية للركام

كافة المتطلبات المبينة 
 )١-٣-٦( في الجدول

ثلاثة اختبارات عند بداية التوريد، واختبار واحد لكل 
متر مكعب من المواد الموردة، ) ٥٠٠٠(خمسة آلاف 

 .أو عند ملاحظة تغير في خواص الأعمال المنفذة
  الجدول

١- ٣- ٦  

 الكثافة الحقلية

AASHTO T-191, 
AASHTO 

T-310-01 أو أي ،
طريقة لا إتلافية معتمدة

متر مربع من ) ٢٠٠٠(اختبار كل يوم أو تنفيذ ألفي 
 .كل طبقة

  البند
٦- ٣- ٦ 

 قياسات حقلية مكالس
متر مربع ) ٢٠٠٠(قياس واحد كل يوم عمل أو ألفي 
 .من الطبقة المنفذة

  البند
٨- ٣- ٦ 

المناسيب 
  والأبعاد

  قياس مساحي
متراً، أو ) ٢٥( وعشرين ةمقاطع عرضية كل خمس
متر مربع أيهما ) ٢٠٠٠(خمس مقاطع كل ألفي 

  .أكثر

  البند
٨- ٣- ٦  

الأعمال 
 المنفذة

  قدة مستقيمة  استواء السطح

 في الموقع

ة قياسات كل ألفي متر مربع أو بين المقاطع خمس
  .العرضية المبينة للمناسيب أيهما أكثر

  البند
٨- ٣- ٦  

  

  :القياس  ١٠-٣-٦

بعـد   أو حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة،         قاس طبقة ما تحت الأساس بالأمتار المكعبة      ت
لى المخططـات أو حـسب      الأبعاد والمناسيب المبينة ع    و  الحدود وضعها ودكها بالسمك المحدد وضمن    

تعليمات المهندس، ويجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد التي توضع خارج حدود الأعمال               
  .المبينة في المخططات أو المواصفات الخاصة أو المحددة من قبل المهندس
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  : الدفع ١١-٣-٦

ن الحـدود والأبعـاد     يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـم            
المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق العقـد                

  .على ذلك

تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج وتوريد وخلط ونقل وفرد وترطيب ودك المـواد   
ذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة ووثائق      وإنهاء الأعمال، بغض النظر عن مصدر المواد، طبقاً له        

إجراء الاختبارات والقياسات وكل ما يلزم       و العقد الأخرى، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات والعمالة      
يكون الـدفع    و  والعامة والرسوم والدفعات للغير،    لتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة     

  .، وبما لا يتعارض مع وثائق العقد)٥-٣-٦(دول رقم بموجب البند المبين في الج
  

  بنود أعمال طبقة ما تحت الأساس): ٥-٣-٦(الجدول رقم 

   القياسوحدة  وع العملن  قم البندر

  متر مكعب  بقة ما تحت الأساسط  ١-٣- ٦

  

  : طبقات الأساس الركامية ٤-٦

  :  الوصف١-٤-٦

نشاء طبقة الأساس الركامية غير المعالجـة       يتضمن هذا الفصل متطلبات المواد وطرق التنفيذ لإ       
  .طبقاً للأبعاد والمناسيب والسمك والميول المبينة في المخططات ووثائق العقد الأخرى

 :  المواد٢-٤-٦

يجب على المقاول توفير المواد الركامية المطابقة لمتطلبات المواصفات الخاصة أو هذه المواصفات             
من الركام الخشن والناعم الناتج عن تكسير الصخور أو رواسـب           العامة، ويجب أن تكون تلك المواد       

الوديان أو الركام الطبيعي، كما يمكن استخدام الركام الناتج عن خبث الحديد بعد تكسيره وغربلتـه                
  .لتحقيق التدرج المطلوب والتحقق من كثافته

ناسبة مثـل المـواد     يجب أن تكون المواد المستخدمة نظيفة وخالية من الشوائب والمواد غير الم           
 ويجب ألا تزيد نسبة الحبيبات الرقيقة والمستطيلة والمـواد          ة للتحلل والمواد والكتل الطينية،    العضوية القابل 
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كما يجب أن تشكل المواد بعد فردها وترطيبها ودكها         . بالمائة من وزن المواد   ) ١٠(الضعيفة على عشرة    
  .فنية الخاصة أو هذه المواصفات العامةطبقة أساس متينة ومستقرة ومطابقة للمواصفات ال

يجب ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، أن تحقق المواد المستخدمة لتنفيذ طبقـة                
) ١-٤-٦(الأساس الركامية غير المعالجة المتطلبات النوعية ومتطلبات التدرج المبينة في الجدولين رقـم              

  :يما يل، مع مراعاة )٢-٤-٦(ورقم 

في الطرق الشريانية والسريعة وطرق المناطق      ) ١(والتدرج رقم   ) أ(الركام من الصنف     يستخدم   -١
  . الكبيرةتالسيارالصناعية ومواقف ا
  .في الطرق التجميعية) ٢ (اثنينوالتدرج رقم ) ب( يستخدم الركام من الصنف -٢
 .في الطرق المحلية) ٣(والتدرج رقم ثلاثة ) ج( يستخدم الركام من الصنف -٣

ما تنص المواصفات الخاصة على استخدام مواد ذات تدرجات مفتوحة، دون تحديد تدرج             عند
، ويجب أن تكون نوعية المـواد       )٣-٤-٦( يمكن استعمال أحد التدرجات المبينة في الجدول رقم          ،معين

  ).١-٤-٦(المبين في الجدول رقم ) أ(من الصنف 

على الطرق والشوارع الرئيسية وطرق     ما يجب معالجة الطبقات مفتوحة التدرج عند التنفيذ         ك
اصفات الخاصة  أو أية طريقة أخرى تنص عليها المو   الأسمنتالمناطق الصناعية ومواقف السيارات الكبيرة ب     

  .أو الدراسة الفنية

  متطلبات الجودة لمواد طبقات الأساس الركامية): ١-٤-٦(رقم الجدول 
 صنيفالقيم حسب الت

 طريقة الاختبار المتطلبات النوعية
 جالصنف  بالصنف    أالصنف

دورات، لأصالة بالتآكل في محلول كبريتات الصوديوم، خمـس         ا
  حد أقصى ،٪

AASHTO 
T-104 

٢٤  ١٨  ١٢ 

 AASHTO  ، حد أقصى٪التآكل بسبب البري باختبار لوس أنجلوس، 
T-196 

٥٠  ٤٥  ٤٠ 

 AASHTO  ، حد أدنى٪، المكافئ الرملي
T-176 

٢٥  ٣٥  ٤٥ 

 AASHTO  ، حد أقصى٪حد السيولة، 
T -89 

٢٥  ٢٥  ٢٥ 

 AASHTO ، حد أقصى٪مؤشر اللدونة، 
T-90 

٦  ٦  ٦ 

 AASHTO  حد أدنى ،٪نسبة كاليفورنيا للتحمل، 
T-193 

٦٥  ٨٠  ١٠٠ 

 ASTM  ، حد أدنى٪، )وجهين مكسرين على الأقل(نسبة الكسر 
D 5821 

٥٠  ٧٠  ٨٠  
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  الركاميةمتطلبات التدرج لطبقات الأساس ): ٢-٤-٦(رقم الجدول 
 النسبة المئوية للمار من المنخل

 )بوصة( ،ملممقاس المنخل، 
  )٣( التدرج   )٢( التدرج   )١( التدرج 

 - - ١٠٠ ) بوصة٢ (ملم ٥٠

 - ١٠٠ ١٠٠-٩٧ ) بوصة١,٥ (ملم ٣٧,٥

 ١٠٠ ١٠٠ -٩٧ - ) بوصة١ (ملم ٢٥

 ١٠٠ - ٩٧ - ٨١-٦٧ )بوصة ٣/٤ (ملم ١٩

  ٧٩ - ٦٧ ٧٠ - ٥٦ -  ) بوصة٣/٨ (ملم ٩,٥

 ٥٩ - ٤٧ ٥٣ – ٣٩ ٤٧–٣٣ )٤رقم  (ملم ٤,٧٥

 ٢١ - ١٢ ٢١ – ١٢ ١٩–١٠ )٤٠رقم  (ملم ٠,٤٢٥

 ٨ - ٤ ٨ - ٤ ٨-٤ )٢٠٠رقم  (ملم ٠,٠٧٥

 )٤٠( رقم ملم٠,٤٢٥عن نصف الجزء المار من المنخل )٢٠٠(يجب ألا يزيد الجزء المار من المنخل رقم

  

  Open Graded التدرجات الحبيبية المفتوحة ):٣-٤-٦(رقم دول الج

 ٪، نسبة المار وزناُ )رقم المنخل (ملمفتحة المنخل، 

 ١٠٠ - - ) بوصة٣ (ملم ٧٥

 ١٠٠ - ٧٠ ١٠٠ - ) بوصة٢ (ملم ٥٠

 ٨٥ - ٥٠ ١٠٠ - ٧٥ - )بوصة١,٥ (ملم ٣٧,٥

 - - ١٠٠ ) بوصة١ (ملم ٢٥

 ٥٥ - ١٥ ٦٥ - ٣٥ ١٠٠-٧٥ ) بوصة٣/٤ (ملم ١٩

 - ٣٥ - ٥ ٦٥-٣٠ ) بوصة٣/٨ (ملم ٩,٥

 ٢٠ -٠ - - ) بوصة١/٤ (ملم ٦,٣

 - ١٥ -٠ ٣٠-٥ )٤رقم  (ملم ٤,٧٥

 ١٠ -٠ ١٠ -٠ ١٠-٠ )٨رقم  (ملم ٢,٣٦

 ٨ -٠ ٨ -٠ ٨-٠ )١٦رقم  (ملم ٠,٣٠٠

 ٥ -٠ ٥ -٠ ٥-٠ )٢٠٠رقم  (ملم ٠,٠٧٥
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  : صيغة خلطة العمل التصميمية ٣-٤-٦

 :خلطة العمل متطلبات -١

يجب على المقاول اختيار مصادر المواد الركامية وإجراء الاختبارات الأولية عليها للتحقق مـن              
تحقيقها للمواصفات المعتمدة من حيث النوعية وإمكانية خلطها للحصول على التـدرجات المطلوبـة،              

  .والكميات المتوفرة في كل مصدر

، ما لم تنص    )١-٤-٦(لنوعية المبينة في الجدول رقم      يجب أن تحقق المواد المستخدمة المتطلبات ا      
 كما يجب أن يكون التدرج الكلي مطابقاً للتـدرج المعتمـد في             ،المواصفات الخاصة على خلاف ذلك    

المواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة أو المعتمد من المهندس ضمن نسب التفـاوت المبينـة في                 
  ).٤-٤-٦(الجدول رقم 

  :بول صيغة خلطة العمل التصميمية ق إجراءات-٢

يجب على المقاول قبل المباشرة بتوريد مواد طبقة الأساس الركامية غير المعالجة بمدة لا تقل عن                
يوماً أن يقدم للمهندس تقريراً فنياً يتضمن صيغة خلطة العمل التصميمية للمواد الركاميـة              ) ٣٠(ثلاثين  

 مطابقة للمتطلبات المنصوص عليها في المواصفات الخاصـة         التي يقترح استخدامها، والتي يجب أن تكون      
  :مة، ويجب أن تشتمل كحد أدنى علىووثائق العقد أو هذه المواصفات العا

  . مصدر أو مصادر المواد التي سيستخدمها-١
  . تدرج المواد الركامية المتوفرة في كل مصدر-٢
  . تدرجات المواد حسب المقاسات في مراكز التخزين-٣
ب وطريقة خلط المواد من المقاسات المختلفة والتدرج الناتج المطابق للتدرجات المعتمـد              نس -٤

  .في المواصفات
 نتائج الاختبارات النوعية على المواد تبين تحقيقها لكافة المتطلبات النوعية المبينة في المواصفات              -٥

 .المعتمدة
 . التاريخ المتوقع لبداية إنتاج الخلطة-٦

دراسة التقرير وصيغة خلطة العمل التصميمية المقترحة من المقاول ويتأكد مـن            يقوم المهندس ب  
) ٧( يتم إعادتها خلال سبعة      ،احتوائها على كافة المعلومات والبيانات المطلوبة، فإذا كانت غير مكتملة         

  .أيام، وعلى المقاول استكمال المعلومات وإعادة تقديمها

 فيقوم المهندس بدراستها والتأكد من مطابقة المـواد         ،لةأما إذا كانت المعلومات والبيانات كام     
  .يوماً) ١٤(المقترحة للمتطلبات النوعية ومتطلبات التدرج والبت فيها خلال أربعة عشر 
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 يطلب مـن    ،إذا كانت صيغة خلطة العمل التصميمية المقترحة من المقاول لا تحقق المواصفات           
 جديدة، أما إذا كانت تحقق المواصفات فيقوم المهنـدس      المقاول إعادة تقديم صيغة خلطة عمل تصميمية      

  .بتحرير موافقته الخطية عليها، ويحق للمقاول المباشرة بإنتاج الخلطات

تعتبر موافقة المهندس على صيغة خلطة العمل التصميمية أولية، أما الموافقة النهائية على المـواد               
قع والمستخدمة في التنفيذ، ويجب على المقاول تمكين        فتتم على أساس نتائج اختبارات المواد الموردة للمو       

  .المهندس من أخذ العينات وفحص مراكز الإنتاج في كافة مراحل التنفيذ

تعتبر صيغة العمل التصميمية المعتمدة من المهندس أساساً مرجعياًً لمقارنة خصائص المواد الموردة             
 كما يجب أن تكون تدرجات المـواد المـوردة          ،عمل وعلى المقاول الالتزام بها طيلة فترة ال       ،والمستعملة

الجـدول   للموقع مطابقة للتدرج المعتمد في صيغة العمل ضمن حدود التفاوت المسموح بها المبينـة في                
)٤-٤-٦(.  

أو خصائص أو طريقة إنتاج المواد أو عندما يلاحـظ          / يجب على المقاول، كلما تغير مصدر و      
ت المواد، تقديم صيغة خلطة عمل تصميمية جديدة أو معدلة تعكـس            المهندس تغيراً ملحوظاً في مواصفا    
  .لحصول على موافقة المهندس عليهاتلك التغيرات وعدم التوريد قبل ا

  
  التفاوت المسموح به في تدرج طبقة الأساس): ٤-٤-٦(رقم دول الج

 ٪التفاوت المسموح   ملمالمنخل، ) رقم(فتحة 

 وية نقاط مئ٦ ± أو أكبر)  بوصة٣/٤ (١٩

  نقاط مئوية٦± ) بوصة٨/ ٣ (٩,٥

  نقاط مئوية٦ ±  )٤رقم  (٤,٧٥

  نقاط مئوية٤ ± )٤٠رقم  (٠,٤٢٥

  نقاط مئوية٣ ± )٢٠٠رقم  (٠,٠٧٥

  

 :  المعدات٤-٤-٦

يجب على المقاول توفير كافة الآليات والمعدات اللازمة لإنتاج المواد الركامية وتنفيـذ طبقـة               
ويجب أن تكون   ،   للمخططات والمواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة       الأساس غير المعالجة طبقاً   

هذه الآليات والمعدات بالأعداد والأنواع وبحالة فنية جيدة، وقادرة على تنفيذ الأعمال وفق البرنـامج               
  .الزمني المعتمد
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يبـها  يجب أن تشتمل المعدات على آليات خلط المواد الركامية ونقلها وفردها وتسويتها وترط            
والسيارات القلابة والفرادات والجريـدرات     ) الشيول(ودكها مثل خلاطات الركام ومعدات التحميل       

زرة ـوصهاريج رش المياه القابلة للمعايرة والمداحل ولا يسمح في كافة المراحل باستخدام الآليات المجن             
تـؤثر علـى خصائـصها      ومداحل حوافر الغنم وأية آليات أومعدات يتضح أنها تلحق الضرر بالمواد و           

  .وتدرجها

  : القطاع التجريبي ٥-٤-٦

يجب على المقاول عندما تنص المواصفات الخاصة أو يطلب المهندس ذلك، إنشاء قطاع تجريبي              
متر، بهدف التحقق من إمكانية المقاول وفق طريقة العمـل وقائمـة            ) ٢٠٠(بطول لا يقل على مائتي      

ركامية مطابقة للمخططات والمواصـفات الخاصـة أو هـذه          المعدات المتوفرة على إنشاء طبقة أساس       
المواصفات العامة، وتحديد كميات المياه الواجب إضافتها وعدد أشواط الدك اللازمة والسمك المطلوب             

  .قبل الدك

الآليات والمعدات المتوفرة قادرة على      و عندما تبين نتائج اختبار القطاع التجريبي أن خطة العمل        
طلوبة طبقاً للمواصفات، يتم اعتماد نتائجها وعلى المقاول الالتزام بها ولا يحق له إجراء              تنفيذ الأعمال الم  

 أما إذا كانـت نتـائج القطـاع    ،أي تغيير في الآليات أو طريقة التنفيذ دون موافقة خطية من المهندس     
تنفيـذ أو الآليـات      فيجب على المقاول إجراء التعديلات اللازمة في طريقة ال         ،التجريبي غير مقبولة فنياً   

  .لتحقيق متطلبات المواصفات المعتمدة

  :  التنفيذ٦-٤-٦

  : إعداد السطوح ١-٦-٤-٦

يجب قبل المباشرة بتوريد المواد وتنفيذ أعمال إنشاء طبقة الأساس الركامية أن تكـون كافـة                
. ت العامة الأعمال السابقة قد انتهت واستلمت طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة أو هذه المواصفا           

  .كما يجب التحقق من عدم تعرض الطبقات لأية أضرار أو تفكك أو تغير في درجة دكها أو رطوبتها

يجب على المقاول إزالة كافة المواد الغريبة والمفككة وإصلاح كافة العيوب التي قد تظهر علـى                
  .السطح على نفقته الخاصة ولا يحق له المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك

يجب ) ٢(عندما تزيد المدة الفاصلة بين تنفيذ الطبقة السابقة وتنفيذ طبقة الأساس على أسبوعين         
التحقق من درجة دك وتماسك الطبقة المنفذة بإجراء اختبار الكثافة الحقلية، ويجب على المقاول عنـدما                

ه والدك حتى تحقيق درجـة  تظهر نتائج الاختبار اختلاف درجة الدك عن القيم المطلوبة، القيام برش الميا        
  .الدك المطلوبة دون أن يحق له المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك



  الأساس الركامية و طبقة ما تحت الأساس-     القسم السادس       المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٢٤٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

لا يسمح للمقاول بالمباشرة بتوريد المواد وتنفيذ طبقة الأساس الركامية قبل الحـصول علـى               
بقـة   كما يجب ترطيـب ط     ،الموافقة الخطية من المهندس على السطوح التي ستنفذ طبقة الأساس فوقها          

  . الأساس السابقة لضمان الترابط بين الطبقات قبل وضع مواد طبقة الأساس الركاميتما تحالقاعدة أو 

 : الخلط والنقل ٢-٦-٤-٦

يجب خلط الماء والركام الكلي خلطاً تاماً بواسطة خلاطة مركزية قابلة للمعـايرة والـتحكم               
سات المختلفة لتعطي تدرجاً مطابقـاً للتـدرج        بتغذية المواد وقادرة على خلط المواد الركامية من المقا        

  .المعتمد في صيغة العمل التصميمية، ولا يسمح بأية حال بخلط المواد في الموقع

يجب إضافة الماء إلى الركام أثناء الخلط بواسطة صمامات قابلة للتحكم، للحصول على رطوبة              
 الأخذ بالاعتبار   ع اختبار بروكتور المعدل، م    متجانسة لكامل الخليط قريبة من الرطوبة المثالية المحددة من        

  .نسبة المياه التي قد تتبخر أثناء النقل والفرد

يجب تحميل ونقل الركام المخلوط بواسطة سيارات ذات صناديق معدنية مجهزة بأغطيـة تمنـع               
الحبـيبي  تطاير المواد وتقلل من تبخر الماء، كما يجب أن يتم التحميل والتفريغ بطريقة تمنع الانفـصال                 

  .للمواد

  : الفرد والدك ٣-٦-٤-٦

يجب تنفيذ طبقة الأساس الركامية على طبقات يتناسب سمكها مع المواد المستخدمة وآليـات              
الدك المتوفرة وعلى أساس نتائج القطاع التجريبي عند تنفيذه، ويجب ألا يزيد سمك الطبقة الواحدة على                

  .سنتيمتراً) ٢٠(عشرين 

 الموقع رطبة وأن تكون نسبة رطوبتها قريبة من الرطوبة المثالية بحيث تحتاج     يجب توريد المواد إلى   
  .إلى اقل ما يمكن من الترطيب أو التهوية للتجفيف لبلوغ الرطوبة المثالية للدك

يجب فرد مواد طبقة الأساس بواسطة فرادة آلية فقط، ويجب مراعاة عدم تعرض المواد للفصل               
 ويجب على المقاول عندما يطلب إليه المهندس أو يلاحـظ بنفـسه           ،ل والفرد الحبيبي أثناء النقل والتحمي   

ويمكن تنفيـذ   . تعرض بعض المواد للفصل الحبيبي، أن يقوم بإزالة تلك المواد واستبدالها بأخرى مقبولة            
  .التسوية الإضافية بواسطة الجريدر

ب أن يبدأ فرد المواد مـن       يجب أن تحقق المواد بعد فردها السمك والميل المعتمدين للطبقة، ويج          
الجهة الأعلى في المقطع العرضي باتجاه الأسفل بحيث يتم الحصول على مقطع عرضي مطابق للمقطـع                
العرضي المعتمد، ويجب أن تكون الطبقة بعد فردها مستوية ومطابقة للمقطع العرضي المعتمد وخالية من               
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 ٢٤٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

يجـب أن   .  أو جيوب تتجمع فيها المياه     أية جيوب منخفضة أو جيوب تحتوي على مواد منفصلة حبيبياً         
يتم الدك بواسطة المداحل المعتمدة في خطة العمل ونتائج القطاع التجريبي، ويجـب أن تكـون هـذه                  
المداحل قادرة على دك الطبقات بكامل السمك حتى درجات الدك المطلوبة دون أن تؤدي إلى تكـسير       

  .وتهشم وطحن الحبيبات

لسمك الطبقات قبل الدك حـسب      ) ٥-٤-٦(بينة في الجدول رقم     يمكن الاسترشاد بالقيم الم   
 المداحل المستخدمة، أما السمك المعتمد فيتم تحديده على أساس نتـائج اختبـارات الكثافـة الحقليـة      

كبر مـن   أ عندما يكون السمك الكلي لطبقة الأساس المقرر تنفيذها          وملاحظات المهندس أثناء التنفيذ،   
الآليات المتوفرة يجب أن يتم التنفيذ على طبقات على ألا يزيد سمك الطبقة             السمك المعتمد للدك حسب     

  .الواحدة على السمك المناسب للدك

   سمك الطبقات المتناسب مع أنواع المداحل):٥-٤-٦(الجدول رقم 

 سمك الطبقة بعد الدك، سنتيمتر نوع المدحلة

 ٢٠ طن )١٢(اهتزازية يزيد وزنها على 

 ١٥ طن) ١٢-١٠(اهتزازية وزنها 

 ١٠ مداحل عادية غير اهتزازية

  

يجب المباشرة بدك كل طبقة من طبقات الأساس الركامية بدءً من الجهة الأخفض في المقطـع                
العرضي إلى الجهة الأعلى، بأشواط طولية، ويجب تحقيق مسافة التداخل الكافي بين الأشواط المتجـاورة               

 يجب أن يستمر الدك حتى بلوغ درجة دك، لكامل          كماسنتيمتراً،  ) ١٥( تقل عن خمسة عشر      على ألا 
بالمائة من الكثافة الجافة القصوى المحددة من اختبار بروكتور المعـدل           ) ١٠٠(السمك، لا تقل عن مائة      

، لنفس المواد، وعند نسبة رطوبة متجانسة لا تختلف عن الرطوبة المثاليـة  )AASHTO T-180(حسب 
  .بالمائة زيادة أو نقصاً) ٢ (اثنيناختبار بروكتور المعدل بأكثر من الرطوبة حسب  ومن علاقة الكثافة

يجب على المقاول، أثناء الدك، التعويض عن المياه التي قد تكون فقدت بسبب التبخر باستخدام               
إذا تبين أثناء الدك وجود بعـض       بالمياه وقادرة على الرش المنتظم،      معدات رش مناسبة تسمح بالتحكم      

ة التي تظهر على شكل انخفاضات في السطح، يجب على المقاول إزالة مواد طبقة الأساس               المناطق الضعيف 
في ذلك الجزء ومعالجة الطبقة الواقعة تحتها بإعادة الدك أو أية معالجة أخرى يأمر بها المهنـدس حـتى                   

الأسـاس  الحصول على طبقة متينة ومستقرة قادرة على تحمل الطبقات التالية، ثم يعاد فرد مواد طبقـة                 
  .ودكها ولا يحق للمقاول المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك
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 ٢٥٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 يجب قبل المباشرة بتنفيذ الطبقة التالية الانتهاء من دك الطبقـة الأولى             ،عند التنفيذ على طبقات   
وفحصها والتحقق من درجات الدك واستلامها، كما يجب قبل فرد مواد الطبقة التاليـة رش سـطح                 

  .بالمياه لتأمين الربط اللازم بين الطبقاتالطبقة الأولى 

يجب تحديد درجة الدك بأخذ نسبة الكثافة الحقلية من الكثافة الجافة القصوى التي تم الحـصول                
 يعتبر الحد الأدنى  المستخدمة،كما للمواد AASHTO T-180عليها من اختبار بروكتور المعدل، حسب

طريقة الإحصائية درجة الدك المبينة أعلاه مطروحاً منـها         المقبول لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع بال      
  .بالمائة) ٢ (اثنين

يجب أن يتم اختبار الكثافة الحقلية لكل طبقة منفذة باستخدام طريقة المخروط الرملي حـسب               
 أو أي AASHTO T 310-01 أو طريقة المقياس النووي حـسب اختبـار   T-191 AASHTOاختبار 

معتمدة، ويجب أن يتم تنفيذ اختبار الكثافة الحقلية لكامل سمك الطبقة التي يـتم  طريقة اختبار لا إتلافية    
يجب عند استخدام طريقة المقياس النووي أو أي طريقة لا اتلافية أخرى أخذ ثلاث             . اختبار درجة دكها  

  .القراءات هو كثافة الموقعمعدل كحد أدنى ويعتبر  باتجاهات مختلفةقراءات 

ة من طبقات الأساس في بداية إنشائها وعلى فترات أثناء التنفيذ، ويتم        يجب قياس سمك كل طبق    
قبول قياسات السمك عندما لا يتجاوز المنسوب النهائي لطبقة الأساس المناسيب المقررة في المخططات              
ووثائق العقد ضمن حدود التفاوت المسموح بها بشرط تحقيق متطلبات المواد ودرجات الدك لكامـل               

 يعتبر الحد الأدنى للسمك المقبول من أجل تحديد معامل الـدفع            ،كمامن طبقات الردم  عمق كل طبقة    
  .اتميليمتر) ١٠(بالطريقة الإحصائية السمك المبين في المخططات مطروحاً منه عشرة 

يجب إنهاء سطح الطبقة الأخيرة من الأساس طبقاً للأبعاد والسمك والميول المبينة في المخططات              
صة أو هذه المواصفات العامة، ويجب الاعتناء بفرد مواد الطبقة الأخيرة وتسويتها، كما             والمواصفات الخا 

يجب الاسترشاد بالمناسيب النهائية بواسطة أوتاد وخيوط أو أية وسيلة توجيه أخـرى يوافـق عليهـا                 
لى المهندس، ويجب فرد المواد بحيث يكون سمكها قبل الدك أكبر من السمك المستهدف بحوالي عشرين إ               

بالمائة من السمك المحدد، ثم تتم إزالة المواد الزائدة أثناء التـسوية ويجـب              ) ٢٥-٢٠( خمسة وعشرين 
للمنـسوب  الاستمرار بالتسوية حتى التأكد من أن الطبقة ستعطي بعد الدك سطحاً مـستوياً مطابقـاً                

  .والمقطع العرضي المعتمد

  :  الحفاظ على الطبقات المنفذة٧-٤-٦

ل الحفاظ على الطبقات المنفذة نظيفة وخالية من أية مواد غريبـة ومتماسـكة   يجب على المقاو  
وخالية من أية مواد مفككة، واتخاذ كافة الإجراءات اللازمة للحفاظ على الرطوبـة ودرجـة الـدك                 
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 ٢٥١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

وتصريف المياه لحين وضع الطبقات التالية، وعند تضرر الطبقة المنفذة لأي سبب من الأسباب يجب على        
بل المباشرة بتنفيذ الطبقة التالية القيام بأعمال الإصلاح اللازمة بما فيها إعادة الحـرث والفـرد                المقاول ق 

والترطيب والدك والإنهاء ولا يحق للمقاول المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك وإنما يعتبر العمـل                
  .محملاً على بند التنفيذ

  : متطلبات الإنهاء ٨-٤-٦

 في المخططـات     الأساس طبقاً للأبعاد والميـول والـسمك المبينـة         تما تح يجب إنجاز طبقة    
  .والمواصفات الخاصة

يجب ألا تختلف مناسيب السطح النهائي لطبقة الأساس المنفـذة عـن المنـسوب المـبين في                 
ات إذا كانت الطبقة التاليـة طبقـة        ميليمتر) ١٠( من المهندس بأكثر من عشرة       دالمخططات أو المعتم  

ويجب أن يتم التحقق من المناسيب على أساس قياس مناسيب الـسطح النـهائي              . سانيةإسفلتية أو خر  
) ٥( متراً، على ألا يقل عدد المقاطع عن خمـسة        ) ٢٥( وعشرين   ةللمقاطع العرضية، المأخوذة كل خمس    

نقاط مميزة علـى    ) ٥(متر مربع من الطبقة المنفذة، ويجب أن يتم القياس في خمس            ) ٢٠٠٠(كل ألفي   
يجب أن يكون سطح الطبقة الأخيرة من طبقـة الأسـاس مـستوياً             كما   ،من كل مقطع عرضي   الأقل  

ومطابقاً للميل والمنسوب المبين في المخططات أو المواصفات الخاصة، ويجب فحص الاستواء بواسـطة              
أمتار، ويجب ألا يزيد الفراغ بين وجهها السفلي وسطح الطبقة بـين أي             ) ٣(قدة مستقيمة طولها ثلاثة     

  .ات في أي اتجاهميليمتر) ٦( ستة نقطتي تماس على

  : قبول الأعمال ٩-٤-٦

 يجب على المقاول ضبط جودة أعمال طبقة الأساس الركامية بالقيـام بكافـة              ،لقبول الأعمال 
الإجراءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبـات             

  .وص عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرىالجودة المنص

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات              

ير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيـذ            تأكيد الجودة بشكل مستقل غ    
من هذه  ) ١٧( والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر              

  .ة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكالمواصفات العامة، ما لم تحدد المواصفات الخاص
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 ٢٥٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : ضبط الجودة ١-٩-٤-٦

على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم              يجب  
المبينة في الجدول رقـم       بيانات الجودة للخواص الحرجة ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات           

 على  يجبويجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جميع الاختبارات أولاً بأول،            كما   ،)٦-٤-٦(
  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

  : الجودة منتأكدال  ٢-٩-٤-٦

يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت                
لعمل المنفذ لكل أو بعض بنـود ضـبط         إشرافها المباشر باختبار مواد طبقة الأساس الركامية، وفحص ا        

  .من هذه الفقرة) ٦-٤-٦(ل رقم الجودة المحددة في الجدو

يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك السجلات إحصائياً بالنتائج            و
) ١٧(التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع عشر                    

يحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفني وطرق كما  ،من هذه المواصفات العامة
الفحص والاختبار ومواقع وطرق الإنتاج والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهاز الفني للمقـاول               

  .ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :  القياس١٠-٤-٦

قاس طبقة الأساس الركامية بالأمتار المكعبة أو حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة، بعد               ت
وضعها ودكها بالسمك المحدد وضمن الحدود والأبعاد والمناسيب المبينة على المخططـات أو حـسب               

حدود الأعمال  تعليمات المهندس، ويجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد التي توضع خارج              
  .المبينة في المخططات أو المواصفات الخاصة أو المحددة من قبل المهندس

 :  الدفع١١-٤-٦

يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 
العقـد  تنص وثائق   المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما             

 تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج ونقل وفرد وترطيب ودك المواد، بغض النظر               على ذلك، 
عن مصدرها، طبقاً لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى، وتوفير وتشغيل             

 يلزم لتنفيذ الأعمال طبقـاً للمخططـات        الآليات والمعدات والعمالة والاختبارات والقياسات وكل ما      
يكون الدفع بموجب البند المبين في الجدول رقم        .  والمواصفات الخاصة والعامة والرسوم والدفعات للغير     

  .، وبما لا يتعارض مع وثائق العقد)٧-٤-٦(
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 ٢٥٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  
  إجراءات ضبط جودة أعمال طبقة الأساس الركامية): ٦-٤-٦(رقم الجدول 

 الاختبارطريقة  الخصائص العمل
موقع أخذ 
 العينات

المتطلبات تكرار أخذ العينات

  AASHTO تدرج الركام
T-(27,11) 

المتطلبات النوعية 
  للركام

كافة الاختبارات المبينة 
 )١-٤-٦( في الجدول

المواد 
 الأولية

علاقة الكثافة 
  بالرطوبة

AASHTO 
T-180  

 في المصدر

ثلاثة اختبارات على عينات مختلفة من كل مصدر، 
عند اعتماد المصدر وصيغة خلطة العمل التصميمية، 
أو تغير المصدر، أو ملاحظة تغير في خواص الأعمال 

 .اختبار كل شهرالمنفذة، و

  البند
٢- ٤- ٦،  
٣- ٤- ٦ 

  AASHTO تدرج الركام
T-(27,11) 

  البند
٣- ٤- ٦ 

علاقة الكثافة 
  بالرطوبة

AASHTO 
T-180 

  البند
٢- ٤- ٦  

المواد أثناء 
الاستخدام

المتطلبات النوعية 
  للركام

كافة المتطلبات المبينة 
 )١-٤-٦( في الجدول

ثلاث اختبارات عند بداية التوريد، واختبار واحد 
متر مكعب من المواد ) ٥٠٠٠(لكل خمسة آلاف 

الموردة، أو عند ملاحظة تغير في خواص الأعمال 
  البند .المنفذة أو كل أسبوع

٣- ٤- ٦  

 الكثافة الحقلية
AASHTO T-191, 

AASHTO 
T-310-01  

متر مربع من ) ٢٠٠٠(اختبار كل يوم أو تنفيذ ألفي 
 .كل طبقة

  البند
٦- ٣- ٦ 

 قياسات حقلية  السمك
) ٢٠٠٠(قياس واحد كل يوم عمل أو تنفيذ ألفي 
  .متر مربع من الطبقة المنفذة

  البند
٦- ٤- ٦  

 قياسات مساحية الأبعاد والمناسيب
متراً أو ) ٢٥( وعشرين ةمقطع عرضي كل خمس
متر مربع أيهما ) ٢٠٠٠(خمسة مقاطع كل ألفي 

  .أكبر

  البند
٧- ٤- ٦  

 مالالأع

 قدة مستقيمة  استواء السطح

 في الموقع

خمسة قياسات كل ألفي متر مربع أو قياسات بين 
 .المقاطع العرضية المعتمدة لقياس المناسيب أيهما أكثر

  البند
٧- ٤- ٦  

  

  
   بنود أعمال طبقة الأساس الركامية:)٧-٤-٦(الجدول رقم 

 قياسوحدة ال نوع العمل رقم البند

 متر مكعب طبقة الأساس الركامية ١-٤- ٦

  

  

  



  الأساس الركامية و طبقة ما تحت الأساس-     القسم السادس       المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٢٥٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 :الأسمنت  طبقة الأساس المعالجة ب٥-٦

 :  الوصف١-٥-٦

، الأسمنـت يتضمن هذا الفصل متطلبات مواد وطرق تنفيذ طبقة الأساس الركامية المعالجـة ب            
ويشتمل العمل على توفير المواد وإنتاج الخلطة ونقلها وفردها على السطوح المعـدة مـسبقاً ودكهـا                 
وإنهائها وفق السمك والميل والمناسيب والمقطع العرضي المعتمد، وطبقاً للمواصفات الخاصـة أو لهـذه               

  .المواصفات العامة

 :  المــواد٢-٥-٦

 :الأسمنت  ١-٢-٥-٦

 الخاصة وملائماً   المستخدم مطابقاً للنوع المنصوص عليه في المواصفات       الأسمنتيجب أن يكون    
  : المستخدم متطلبات المواصفات القياسية المبينة أمام كل نوعالأسمنت كما يجب أن يحقق للبيئة المحلية،

       المواصفة القياسـية الـسعودية     أن يحقق متطلبات   المقاوم للكبريتات، ويجب     ندي البورتلا الأسمنت -
  ).(ASTM C 150 ، أو مواصفة)٥٧٠س ق م(
للأسمنـت  )  (ASTM C 595يجب أن تحقق متطلبات) Blended Cement(ية الأسمنت المخلوطات -

  .I(PM) نوع  للأسمنت البوزولاني المعدل (ASTM C 1157) أوIPالبوزولاني نوع

  : الركام ٢-٢-٥-٦

أو أي ) ١-٥-٦(ردة في الجدول رقـم     يجب أن تحقق المواد المراد معالجتها أحد التدرجات الوا        
تدرج آخر يرد في المواصفات الخاصة أو يثبت بالاختبار إمكانية الحصول على خلطة تحقق المتطلبـات                

التصميمية باستخدامه، كما يجب أن يحقق الركام المستخدم المتطلبـات النوعيـة المبينـة في الجـدول                          
  .فات الخاصةد خلاف ذلك في المواص يرما لم) ٢-٥-٦(

 : المـاء ٣-٢-٥-٦

يجب أن يكون الماء المستعمل في الخلط نظيفاً رائقاً خالياً من المواد الضارة بتـصلب الخلـيط                 
 والمتطلبات النوعية للخلطة، مثل الزيوت والمواد القلوية والمواد النباتية والمواد العضوية والأملاح             الأسمنتي

أو ثلاثة آلاف   ) --CL( جزيء في المليون من الكلورايد      ) ١٠٠٠(ويجب ألا يحوي نسبة تزيد على ألف        
  AASHTO T-26، ويجب فحص الماء وفق اختبارSO4)++(جزيء في المليون من الكبريتات ) ٣٠٠٠(

  .عندما تنص المواصفات أو يطلب المهندس ذلك
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 ٢٥٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 :  المواد الإضافية٤-٢-٥-٦

 مـؤخرات الـشك     الإضافية مثـل  صة على استخدام بعض المواد      اعندما تنص المواصفات الخ   
)Retarding Admixtures-Setting(  أو الإضافات مثل الرماد المتطـاير )Fly Ash(  أو البـوزولان 

 ـ كما سبة المحددة في المواصفات الخاصة،   الطبيعي، فإن هذه المواد يجب أن تضاف بالطريقة والن         ب أن يج
يكون الرماد المتطاير مطابقاً لمواصـفات      يجب أن    و ،يتم توريدها من مصادر معتمدة وفق شهادة مصدر       

AASHTO M-295وللبوزلان الطبيعي ASTM C-618     أما مؤخرات التجمـد فيجـب أن تحقـق ،
  .AASHTO M-194متطلبات مواصفة 

 :غشاء الترطيب الإسفلتي  ٥-٢-٥-٦

دمة عندما تنص المواصفات الخاصة على تنفيذ غشاء ترطيب إسفلتي، فإن المادة الإسفلتية المستخ            
، ويجب أن تحقق هذه المـواد       )CSS-1h أو   SS-1h(يجب أن تكون من المستحلبات الإسفلتية من نوع         

  .من هذه المواصفات العامة) ٧(المتطلبات الواردة في القسم السابع 
  

  تدرجات الركام): ١-٥-٦(الجدول 

 ٪ نسبة المار، وزناً
 ملمالمنخل، ) رقم(فتحة 

 ٤رج تد  ٣تدرج  ٢التدرج  ١التدرج 
 - - - ١٠٠ )بوصة ٢(ملم  ٥٠

 - ١٠٠ -  -  ) بوصة١,٥(ملم  ٣٧,٥
 ١٠٠ ١٠٠ - ٩٠ -  -  )ا بوصة(ملم  ٢٥
 ١٠٠ - ٨٠  - ١٠٠ ٩٥ -٦٠ ) بوصة٣/٤(ملم  ١٩
  ١٠٠ - ٥٠  -  -  -  )بوصة ٣/٨(ملم  ٩,٥
 ٧٠ - ٣٥   ١٠٠ - ٥٠ ٧٥ -١٥ )٤رقم (ملم  ٤,٧٥
 -  ٥٥ - ٣٥  -  -  )٨رقم (ملم  ٢,٣٦
 ٣٥ - ١٥  -  -  -  )١٦رقم (م مل ١,١٨
 -  - ٦٠ – ١٥ ٣٥ -١٠ )٤٠رقم (ملم  ٠,٤٢٥
 ٢٠ - ٥  -  -  -  )٥٠رقم (ملم  ٠,٣٠٠
 -  - ٣٠ - ٥ ١٥ -٥ )١٠٠رقم (ملم  ٠,١٥٠
 ٥ - ٠ ٨ - ٠ ١٠ -٠ ٥ -٠ )٢٠٠رقم (ملم  ٠,٠٧٥
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  المتطلبات النوعية للركام): ٢-٥-٦(الجدول 

 القيم رقم الاختبار المؤشر
 ٥٠ AASHTO T-96 ، حد أقصى٪،  دورة٥٠٠) اختبار لوس أنجلوس (بالبريل التآك

 ١٢ AASHTO T-104  ، حد أقصى٪، ) دورات٥(الأصالة بمحلول كبريتات الصوديوم 
 ٣٥ AASHTO T-210 ، حد أقصى٪، مؤشر الديمومة للركام الناعم والخشن

 ٥٠ ASTM D 5821 ، حد أدنى٪، نسبة الوجوه المكسرة
 ٢٥ AASHTO T-89  ، حد أقصى٪، ولةحد السي

 ٦ AASHTO T-90 ، حد أقصى٪، مؤشر اللدونة
  ٢ AASHTO T-21  ، حد أقصى٪، نسبة المواد العضوية
  ١ ASHTO T-290  ، حد أقصى٪، نسبة الكبريتات

  

  : صيغة خلطة العمل التصميمية ٣-٥-٦

 : متطلبات خلطة العمل-١

وعية المنصوص عليها في المواصفات الخاصـة ووثـائق         يجب أن تحقق الخلطة كافة المتطلبات الن      
  .العقد الأخرى

يجب ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك ألا تقل مقاومة الضغط غـير المحـصور                 
 نتائج ثـلاث    لمعدل لميجا باسكا ) ٤,٩( عن أربعة وتسعة من عشرة       الأسمنتلطبقة الأساس المعالجة ب   

ا جمي) ٣,٩(ة عينة منفردة مقاومة تقل عن ثلاثة وتسعة من عشرة           عينات مغمورة، ويجب ألا تعطي أي     
 لاختبـارات               ويجـب أن يـتم تحـضير العينـات واختبارهـا طبقـاً             ،باسكال، عند عمر سبعة أيام    

AASHTO T-(134, 126, 22) . ية المستخدمة عن أربعة الأسمنتكما يجب ألا تقل النسبة المعتمدة للمواد
، ويجب تحديد النسبة الفعلية على أساس الدراسـة         الأسمنت الوزن الكلي لخلطة الركام و     بالمائة من ) ٤(

  .الفنية والخلطة التصميمية

  : إجراءات قبول صيغة خلطة العمل التصميمية-٢

يوماً ) ٣٠( بثلاثين   الأسمنتيجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال طبقة الأساس المعالجة ب          
دس تقريراً فنياً متكاملاً، معداً من قبل جهة متخصصة مؤهلة يحتوي على صيغة خلطة              أن يقدم إلى المهن   
يجب أن يكون التقرير مبنياً على نتائج اختبارات معملية باستعمال المواد الركاميـة              و ،العمل التصميمية 

 كما يجب أن    ،الأسمنت والمياه والإضافات المقترح استخدامها في إنتاج طبقة الأساس المعالجة ب          الأسمنتو
 :يتضمن التقرير المعلومات التالية
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 .الأسمنتمصادر كل مادة من المواد التي يراد استخدامها لإنتاج الخليط المعالج ب/ مصدر-١
 . والمواد الإضافية المقترحة مرفقاً بشهادة مصدر معتمدةالأسمنت مصدر ونوع -٢
 .للمعالجة نتائج اختبارات الخصائص النوعية للركام الذي سيخضع -٣
 ).التشوينات( تدرج المواد الركامية التي ستخضع للمعالجة حسب المقاسات في التخزينات -٤
  . المقاسات المختلفة للحصول عليه تدرج الركام الكلي الناتج ونسب خلط الركام من-٥
 .الأسمنت في الخلطة، ونسبة الماء إلى الأسمنت نسبة -٦
  والماء على أساس طريقة الاختبـار رقـم        الأسمنتة لمحتويات    كثافة الخليط عند النسب المقترح     -٧

AASHTO T-134).( 
 الخواص النوعية للخلطة، مثل مقاومة الضغط غير المحصور وأية خواص نوعية أخرى تنص عليها               -٨

 .المواصفات الخاصة
 أو هـذه     نتائج كافة الاختبارات التي تظهر مطابقة المواد والخلطة لمتطلبات المواصفات الخاصة           -٩

 .المواصفات العامة
 نوع المواد الإضافية والإضافات ونسب خلط كل من هذه المواد في الخلطة على أساس الوزن                -١١

 .الجاف للأسمنت وطريقة إضافتها وخلطها
  . طريقة الإنتاج والتنفيذ والإنضاج-١٢

لوبـة، وإعادتـه    يقوم المهندس بمراجعة التقرير والتحقق من احتوائه على كافة المعلومات المط          
 أمـا إذا    ،أيام من تاريخ تقديمه   ) ٧(للمقاول لاستكماله إذا كانت المعلومات غير مكتملة خلال سبعة          

يومـاً مـن تـاريخ    ) ١٤(كانت المعلومات المقدمة مكتملة فيتم مراجعتها وتدقيقها خلال أربعة عشر   
اول لإعادة التصميم حتى تصبح الخلطة       ويتم الموافقة عليها خطياً من قبل المهندس أو تعاد للمق          ،تقديمها

  .الخاصة أو هذه المواصفات العامةمطابقة للمتطلبات الواردة في المواصفات 

ويجب على المقاول توفير الكميات الكافية من الركام وكافة المواد الداخلة في الخلطة والتحقق              
شرة بالإنتاج، ولا يسمح لـه بتغـيير        من توفر المياه المناسبة بكميات كافية للإنتاج والترطيب قبل المبا         

مصادر ومواصفات المواد المستخدمة في إنتاج الخلطة التصميمية قبل تقديم صيغة خلطة تصميمية جديدة              
  .لحصول على موافقة المهندس عليهاوا

تعتبر موافقة المهندس على تصميم الخلطة المقدم من المقاول موافقة مبدئية ويجب التحقق مـن               
ج الخلطة وتنفيذها وتحقيقها للمتطلبات الواردة في هذه المواصفات العامـة أو المواصـفات              إمكانية إنتا 

الخاصة من نتائج تنفيذ القطاع التجريبي واختبارات ومراقبة الإنتاج واختبار عينات حقلية مأخوذة مـن               
  .الموقع خلال اليوم الأول للعمل وإجراءات ضبط الجودة
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غيرات ملحوظة في خصائص المواد أو الخلطة أو العمل المنفذ          يجب على المهندس عندما يلاحظ ت     
أو طرق الإنتاج والتنفيذ إيقاف المقاول عن العمل والطلب إليه اتخاذ الإجراءات اللازمة للتصحيح وإزالة            

 لهذه المواصفات العامة والمواصفات     المواد غير المناسبة والأعمال المنفذة باستخدامها وإعادة الإنشاء طبقاً        
لخاصة وتعليمات المهندس، ويتحمل المقاول وحده كافة التكاليف الناجمة عن ذلك ولا يحق له المطالبة               ا

  .بأية تعويضات إضافية

 :  المعـدات٤-٥-٦

يجب على المقاول قبل المباشرة بالتنفيذ تقديم قائمة بكافة المعدات التي سيستعملها في تنفيذ طبقة            
ن تكون هذه المعدات بحالة فنية جيدة وبالأعداد والنوعيات المتوافقة          ، ويجب أ  الأسمنتالأساس المعالجة ب  

مع متطلبات خطة العمل والبرنامج الزمني المقدم من المقاول والموافق عليه من المهندس، وقـادرة علـى                 
 وإنهائها طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصـة وهـذه         الأسمنتتنفيذ طبقة الأساس الركامي المعالج ب     

  .ت العامةالمواصفا

يجب أن تتضمن هذه المعدات الخلاطات المركزية أو الخلاطـات المتحركـة علـى الطريـق                
 ورش المياه ورش غشاء الإنـضاج       الأسمنتوالقلابات والفرادات والجريدرات والمداحل وآليات توزيع       

اختيار الأنواع   للمواصفات، ويتم    الإسفلتي وكل ما يلزم من المعدات الأخرى اللازمة لتنفيذ العمل طبقاً          
  .والأعداد طبقاً لخطة العمل وطريقة الخلط والبرنامج الزمني المعتمدة

 :  التنفيذ٥-٥-٦

 : إعداد السطح ١-٥-٥-٦

 أن تكون كافة الأعمال السابقة قـد        الأسمنتيجب قبل المباشرة بتنفيذ طبقة الأساس المعالجة ب       
تي ستنفذ فوقها طبقة الأساس الركاميـة       استكملت وتم فحصها واستلامها، ويجب أن تكون السطوح ال        

، خالية من كافة المواد الغريبة والمفككة، وأن يكون السطح الذي ستنفذ فوقه مستوياً              الأسمنتالمعالجة ب 
  . المستخدمة دون حدوث أية تشوهاتوقوياً ومتيناً لتلقي طبقة الأساس ومرور آليات التنفيذ

لإجراءات اللازمة لإصلاح كافة العيوب والتشوهات      يجب على المقاول القيام بكافة الأعمال وا      
، بما في ذلك إزالة المواد الغريبة الأسمنتفي حال وجودها في السطوح التي ستتلقى طبقة الأساس المعالجة ب          

والمفككة أو تعديل المناسيب بإزالة المواد الزائدة أو إضافة مواد جديدة لا تقل جودة عن مواد الطبقـة                  
وتسويتها ودكها طبقاً لمتطلبات تلك الطبقة أو إعادة ترطيب ودك الطبقة المنفذة، علـى              المنفذة وفردها   

أن يحقق السطح الناتج متطلبات السمك والدك والاستواء والميل المنصوص عليهـا في المخططـات أو                
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أيـة  المواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة وحسب تعليمات المهندس، ولا يحق للمقاول المطالبة ب    
  .تعويضات إضافية لقاء ذلك

لا يسمح للمقاول بالمباشرة بتوريد وفرد طبقة الأساس المعالجة قبل الحـصول علـى موافقـة                
  .المهندس الخطية على ذلك بعد فحص السطح الذي سيتلقى الطبقة

 ترطيب سطح الطبقة التي سوف      ،الأسمنتكما يجب قبل المباشرة بفرد طبقة الأساس المعالجة ب        
 بالمياه بشكل متجانس، دون أن يؤدي ذلك إلى تشكل مناطق تجمع مياه أو أجزاء ضعيفة غـير                  اتتلقاه

قادرة على تحمل آليات الفرش والدك، أو أن يؤدي ذلك إلى زيادة نسبة الرطوبة إلى حدود لا تـسمح                   
  .ريق بشكل متجانس عند الخلط على الطالأسمنتبخلط المواد مع 

 :ة حدود الأحوال الجوي ٢-٥-٥-٦

يجب عدم التنفيذ في كافة الأحوال الجوية التي تؤدي إلى زيادة تبخر المياه من الخلطة أو تغـير                  
  . وبلوغ المقاومة المطلوبةالأسمنت فيها أو تؤثر على خصائصها وعلى تصلب الأسمنتنسبة 

  عندما تكون درجة الحـرارة     الأسمنتلا يسمح بخلط أو فرد طبقات الأساس الركامية المعالجة ب         
درجات مئوية، أو يتوقع هبوطها إليها في اليوم التالي للفرد والـدك، أو عنـدما               ) ْ م ٥( أقل من خمس    

درجة مئوية، ويمكن بموافقة المهندس الخطية تجاوز هذا الحد عنـد           ) ٣٥(تكون أعلى من خمس وثلاثين      
ليل من تبخر المياه، وتبريد     اتخاذ المقاول للاحتياطات الضرورية للحفاظ على الخلطة والأعمال المنفذة للتق         

الخلطة أو المواد المكونة لها، وبما لا يؤثر على نوعية طبقة الأساس المعالجة أو كفاءتهـا بعـد التنفيـذ،                    
ويتحمل المقاول وحده أية نتائج قد تنجم عن ذلك، ويجب عليه القيام بكافة أعمال الإصـلاح عنـد                  

يتضح عدم مطابقتها للمواصفات دون أن يحق له المطالبـة          اللزوم، بما في ذلك إعادة تنفيذ الأجزاء التي         
 أثناء  الأسمنتكما لا يسمح بتنفيذ أعمال طبقة الأساس المعالجة ب        . بأية تعويضات إضافية ناجمة عن ذلك     

 وعشرين  ةهطول الأمطار أو هبوب العواصف الرملية أو الترابية أو عندما تزيد سرعة الرياح على خمس              
جفـاف الخلطـة أو إلى تطـاير        إلى  اعة أو السرعة التي يرى المهندس أنها تؤدي         كيلومتر في الس  ) ٢٥(

 عند الخلط على الطريق، وتقع على المقاول مسؤولية المحافظة على السطح الذي ستوضع عليـه                الأسمنت
ات  التخلص من المواد أو الخلط     الطبقة المعالجة بحالة فنية مقبولة في كافة الأحوال الجوية، كما يجب عليه           

  .البة بأية تعويضات ناجمة عن ذلك التي تمت في شروط جوية غير مناسبة دون أن يحق له المطلأو الأعما

  :  الخلط٣-٥-٥-٦

 والماء والمواد الإضافية المنصوص عليها في المواصفات الخاصة وصيغة خلطة           الأسمنتيجب إضافة   
يط متجانس لكامل مساحات وسمك     العمل التصميمية بالنسب المعتمدة وخلطها حتى الحصول على خل        
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 ويجب ما لم تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلك إنتاج خلطات طبقـة الأسـاس               الطبقات المعالجة، 
  . في خلاطات مركزيةالأسمنتالمعالجة ب

كما يمكن عند تنفيذ أعمال بحجم صغير أو بموافقة الوزارة الخلط علـى الطريـق بواسـطة                 
ول إمكانية الحصول على خلطة تطابق المواصفات المطلوبـة وصـيغة           خلاطات متحركة، إذا أثبت المقا    

العمل المعتمدة، كما يمكن بموافقة المهندس الخلط على الطريق مباشرة بواسطة الجريدر لتنفيذ كميـات               
  .اً طولياًمتر) ٥٠(محددة وعند الضرورة القصوى وبما لا يزيد على خمسين 

اج خلطة مطابقة للمواصفات ولصيغة العمل التصميمية       تقع كامل المسؤولية على المقاول في إنت      
 .بغض النظر عن طريقة الخلط المتبعة

 :الخلط في خلاطات مركزية - ١

 في خلاطات مركزية مـن النـوع        الأسمنتيجب أن يتم إنتاج خلطات طبقة الأساس المعالجة ب        
  .، أو الخلاطات المستمرة)Batch Mixing Plant() الخلطة الواحدة(المتقطع 

ب أن تكون الخلاطات المستخدمة قادرة على إنتاج خلطة متجانسة مطابقـة للمتطلبـات               يج
 كما يجب أن تكون هـذه الخلاطـات          وصيغة العمل التصميمية المعتمدة،    الواردة في المواصفات الفنية   

 سمنتالأمعايرة ومزودة بكافة تجهيزات التحكم اللازمة للتغذية بالركام وفق التدرج المعتمد، والتغذية ب            
بالمائة، والتغذية بالماء ضمن حدود تفاوت لا تزيـد         ) ٥(ضمن حدود تفاوت لا تزيد بأكثر من خمسة         

  .يغة العمل التصميمية المعتمدةبالمائة من النسبة المعتمدة في ص) ٢ (اثنينعلى 

ويجب أن يقدم المقاول مع صيغة العمل التصميمية بياناً يبين فيه نوع وموقـع الخلاطـة الـتي                  
ستخدمها، ولا يسمح للمقاول بالمباشرة بالإنتاج قبل موافقة المهندس على الخلاطة المقرر استخدامها،     سي

كما يجب أن يتم التحقق من إمكانية إنتاج خلطة مطابقة للمواصفات على أساس إنتاج اليـوم الأول،                 
 العمل التـصميمية، إذا     ويجب إيقاف الإنتاج واتخاذ الإجراءات اللازمة لمعايرة الخلاطة أو تعديل صيغة          

  .تبين أن الخلطة المنتجة لا تحقق المتطلبات المنصوص عليها

يجب على المقاول وضع خطة لنقل الخلطة وفق برنامج زمني للإنتاج والنقل تكون فيه الفتـرة                
 ـ        الأسمنتالفاصلة بين إضافة الماء إلى خليط الركام و        ا  والفرد وبداية الدك وإنهائه ضمن المدد المسوح به

دقيقة بين إضافة الماء وبداية الدك، مـا لم تـسمح المواصـفات             ) ٣٠(والتي يجب ألا تزيد على ثلاثين       
الخاصة بخلاف ذلك، ويجب نقل الخلطة في معدات نقل مخصصة لذلك، ويجب أن يتم تفريغ الخلطة من                 

ء التحميـل أو    الخلاطة ونقلها وتفريغها في آلية الفرد بطريقة تضمن عدم حصول انفصال حبيبي أثنـا             
  .لازمة للتخفيف من فقدان الرطوبةالتفريغ أو على السطح، كما يجب اتخاذ الإجراءات ال
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يجب أن يتم فرد الخلطة على السطح بواسطة فرادة آلية أو باستخدام صناديق فرد خاصة، وفي                
الخلطـة  فـرد   بويمكن الـسماح     حال عدم توفر المكان الكافي لاستعمال إحدى الطريقتين السابقتين،        

 ويجب أن يتم الفرد بغض النظر عن الطريقـة  ر في أضيق الحدود ولكميات محدودة، كما   بواسطة الجريد 
المستخدمة بسمك يحقق بعد الدك السمك المطلوب للطبقة الجاري تنفيذها ضـمن حـدود التفـاوت      

 ـ المسموح بها وبمرور واحد لآلية الفرد المستخدمة، ويجب أن تكون السطوح الناتجة متج             ستوية انسة وم
ومطابقة للميول والمقاطع العرضية المبينة في      ) قليلة الملاط ( والأجزاء الخشنة    وخالية من الانفصال الحبيبي   

  .المخططات أو في المواصفات ضمن حدود التفاوت المسموح بها

عند السماح بفرد الخلطة على أكثر من مسرب في وقت واحد يجب ألا تزيد المدة الفاصلة بين                 
دقيقة وفيمـا عـدا     ) ٣٠(الخلطة على المسرب المنفذ وبداية الفرد على المسرب المجاور على ثلاثين            فرد  

  .صلاذلك يجب إنشاء فو

  : الخلط في الموقع-٢

 بعـد الموافقـة     يمكن استخدام طريقة الخلط على الطريق بواسطة خلاطات متنقلة أو متحركة          
ة الجريدر بعد موافقة المهندس الخطية على ذلك من          كما يمكن الخلط والفرد بواسط     الخطية من الوزارة،  

  .متراً) ٥٠(ة لا تزيد على خمسين  ولمسافالأسمنتأجل تنفيذ كميات محدودة من طبقة الأساس المعالج ب

عند استعمال أي من طرق الخلط في الموقع، يجب على المقاول وبناءً على نتـائج التجـارب                 
لطة متجانسة وتحقق المتطلبات المعتمدة، ولا تختلف عن متطلبات         العملية أن يثبت أن نتائج اختبارات الخ      

  .بالمائة) ٢٠(ة بأكثر من عشرين مقاومة الخلطة التصميمي

  :الخلط بالخلاطات المتنقلة -

يمكن أن يتم الخلط في الموقع بواسطة خلاطات متنقلة، عندما تتوفر المساحات اللازمة لتركيب              
ن هذه الخلاطات قادرة على إنتاج خلطة مطابقـة للمواصـفات           مثل هذه الخلاطات، ويجب أن تكو     

يتم توريد المواد الركامية بالتدرج والمتطلبات      و والماء،   الأسمنتالمعتمدة، ومزودة بأجهزة التحكم بنسب      
 بالنسب المعتمدة على الجاف والخلط مع       الأسمنتالنوعية المعتمدة وإفراغها في الخلاطة، حيث تتم إضافة         

ركامية حتى الحصول على خليط متجانس، ثم يضاف الماء بالنسبة المقررة، ويستمر الخلط حـتى               المواد ال 
الحصول على خلطة متجانسة مطابقة للمواصفات، ويتم نقل الخلطة إلى موقع تنفيذ طبقـة الأسـاس                

بقـاً   بوسائط نقل معتمدة وإفراغها في الفرادة أو صندوق الفرد وفردهـا ط            الأسمنتالركامية المعالجة ب  
  .للسمك والميل والمقطع العرضي المقرر والمباشرة بالدك وإفراغها
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  : الخلط بالخلاطات المتحركة-

 فإن الخلاطات يجب أن تكون قادرة على        ،عند الخلط على الطريق بواسطة الخلاطات المتحركة      
 مواد من الـسطح     التقاط كافة المواد المقرر معالجتها المفرودة على سطح الطريق، دون اختلاطها مع أية            

 ضمن حـدود    الأسمنتالذي سيتلقى الطبقة أو أية مواد غريبة، كما يجب أن تكون قادرة على إضافة               
بالمائة من النسبة المقررة في صيغة العمل التصميمية، وخلطـه بـشكل            ) ٥(تفاوت لا تزيد على خمسة      

بالمائة مـن النـسبة     ) ٢ (اثنين متجانس مع المادة المعالجة وإضافة الماء ضمن حدود تفاوت لا تزيد على           
  .المقررة في صيغة العمل التصميمية

يجب فرد مواد طبقة الأساس، المقرر معالجتها على السطح المعد والموافـق عليـه، وتـسويتها                
 ويجب أن يتم    طابقة للمواصفات الفنية المعتمدة،    م الأسمنتبالسمك اللازم للحصول على طبقة معالجة ب      

امية دون أن يؤدي ذلك إلى فصل حبيبي أو تهشم الركام، كما يجب أن يتم الفـرد           نقل وفرد المواد الرك   
  .وفق الميول والمقاطع العرضية والسمك المبين في المخططات أو في المواصفات وخطة العمل المعتمدة

، ويجب ألا تقل المـدة بـين        )١( بيوم واحد    الأسمنتيجب ترطيب المواد المفرودة قبل إضافة       
ساعة، كما يجب ألا يؤدي ذلك إلى تشكل المنـاطق          ) ١٢( على اثنتي عشر     الأسمنتافة  الترطيب وإض 

 والركـام   الأسمنـت ية إلى درجة تعرقل خلط      الأسمنتالضعيفة ومناطق ذات رطوبة زائدة وتشكل الكتل        
  .بشكل متجانس على كامل العمق

تية غير مفتتـة،     دفعة واحدة أو على عدة دفعات، دون تشكل كتل أسمن          الأسمنتيمكن إضافة   
 المقررة قبـل    الأسمنتويستمر الخلط حتى الحصول على خليط متجانس في اللون والتدرج وبلوغ نسبة             

 إضافة الماء بالنسبة المقررة والاستمرار بالخلط       الأسمنتإضافة الماء، ويجب فور الانتهاء من خلط الركام و        
  .الرطوبة المتجانسة لكامل الخلطةحتى بلوغ 

  :السطحالخلط على  -

عندما تسمح المواصفات الخاصة أو عند تنفيذ كميات محدودة من الأعمال، يمكـن توزيـع                
 بشكل متجانس علـى  الأسمنت على سطح المواد المفرودة بواسطة آلية توزيع قادرة على إضافة  الأسمنت

 تكـون   بالمائة من النسبة المقررة، ويجب أن     ) ٥(سطح المادة وضمن حدود تفاوت لا تزيد على خمسة          
فتحات التوزيع أقرب ما يمكن إلى السطح المعالج وأن تتم تغطيتها من الجوانب المكشوفة لمنـع تطـاير                  

سب التباعد بينها وتوزيع العبـوات      بح على السطح بصفوف     الأسمنت أو يمكن توزيع عبوات      ،الأسمنت
السطح بواسطة معدات    بالاتجاه العرضي ويستكمل التوزيع على       الأسمنتفيها بحيث يتم فتحها وتوزيع      
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يوافق عليها المهندس، ويتم الحصول على نسبة أسمنت متجانسة على كامل مساحة وسمك الطبقة المقرر               
  . عليها جافةالأسمنتمعالجتها، ويجب أن تكون المواد التي يتم توزيع 

 يتم خلطه على الجاف مع المواد الركامية بواسطة معدات حرث وتقليـب             الأسمنتبعد توزيع   
لط ذات أذرع حرث وتقليب مزودة بأسنان أو محاريث حلزونية دوارة قادرة على تقليـب المـواد                 وخ

 حتى الحصول على خليط متجـانس       الأسمنتلكامل سمك الطبقة المقرر معالجتها وخلط المواد جيداً مع          
 والتقليـب    ثم تتم إضافة الماء بالنسب المقررة وتعاد عملية الحرث         لكامل المساحة والعمق بمرور واحد،    

 والرطوبة لكامل عمق الطبقة المقرر تنفيذها،       الأسمنتحتى الحصول على خليط متجانس من حيث نسبة         
  .وفرد المواد وتسويتها طبقاً للميول والمناسيب والاستواء المعتمدة

ويمكن بموافقة المهندس عند تنفيذ كميات أعمال محدودة، استخدام الجريدر ويجب أن يكـون              
تخدم ذاتي الدفع وان يكون قادراً على تقليب المواد وخلطها بشكل متجانس وفردها وفق              الجريدر المس 

السمك والميول والاستواء المنصوص عليها في المخططات أو المواصفات الخاصة أو هـذه المواصـفات               
ة أو ما   العامة، وألا يؤدي عمله إلى أي عدم تجانس في الخلطة أو إلى اختلاط المواد مع مواد طبقة القاعد                 

تحت الأساس أو أية مواد غريبة أثناء الخلط والفرد، وأن تكون الخلطة الناتجة مطابقة لمتطلبـات صـيغة           
 وخلطه مع الركام على الجاف بشكل متجـانس         الأسمنت يجب إضافة    ، كما العمل التصميمية المعتمدة  

قليب والخلط حتى الحـصول     وعلى كامل عمق الطبقة المقرر تنفيذها في هذه المرحلة والاستمرار في الت           
على خليط متجانس اللون والتدرج وبلوغ النسبة المقررة للأسمنت، ويجب بعد ذلك إضافة الماء بالنسبة               
المقررة مع التقليب والخلط حتى بلوغ نسبة رطوبة مطابقة للنسبة المقررة وفرد الخليط وفـق الـسمك                 

واصفات الخاصة، ويجب أن يتم الفـرد بمـرور         والميول والاستواء المنصوص عليها في المخططات أو الم       
  .واحد

يجب في كافة حالات الخلط والفرد التحكم بمناسيب وسمك الطبقات المفرودة من خلال أوتاد              
أو خيوط توجيه، أو قوالب خشبية أو معدنية مثبتة بطريقة تسمح بالتنفيذ وفـق الميـول والمناسـيب                  

 والماء والمباشرة بالـدك     الأسمنتيد المدة الفاصلة بين إضافة       كما يجب في كافة الحالات، ألا تز       ،المعتمدة
دقيقة، ويجب إنجاز كافة عمليات الدك والإنهاء خلال مدة لا تزيد علـى سـاعتين               ) ٣٠(على ثلاثين   

  .من لحظة إضافة الماء) ٢,٥(ونصف 

  :  الدك والإنهاء٤-٥-٥-٦

تم الدك بواسطة مداحل حديديـة      يجب البدء بعمليات الدك فور الانتهاء من الفرد ويجب أن ي          
، أو مداحل اهتزازية بعد فـصل الاهتـزاز،         )١٠-٦(إلى عشرة   أطنان   ةملساء ذات وزن مناسب، ست    
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 وبلوغ درجة دك    الأسمنتويجب أن تكون هذه المداحل قادرة على دك طبقة الأساس الركامي المعالج ب            
علـى كامـل   ) AASHTO T-134( باختبار بالمائة من الكثافة المحددة) ٩٨( ينلا تقل عن ثمانية وتسع

العمق، كما يجب ألا يؤدي الدك إلى تهشم حبيبات الركام ويجب ألا تزيد المدة الفاصلة بين انتهاء الفرد                  
دقيقة، على أن يراعى في ذلك درجة حرارة الهواء السائدة، كما يجب ألا     ) ٣٠(وبداية الدك على ثلاثين     

  وانتهاء أعمال الدك والإنهاء على سـاعتين ونـصف         الأسمنت الركام و  تزيد المدة بين إضافة الماء لخليط     
)٢,٥.(  

 الاحتياطات، اللازمة للحد من تشكل الشقوق العشوائية، مـن          يجب على المقاول اتخاذ كافة    
 الحد الأدنى المعتمد في صيغة خلطة العمل        لا تزيد على   بحيث   ، المستخدمة الأسمنتخلال التحكم بنسبة    

تنفيذ الأعمال في الأحوال الجوية المناسبة وعندما تكـون درجـات           حكم بنسبة المياه، و   التصميمية والت 
ات اللازمة للتنفيذ في الأجواء الحارة والعنايـة        طاتخاذ الاحتيا  و ، ما أمكن ذلك   ،زولـالحرارة باتجاه الن  

أعمـال  عندما تظهر بعض التشققات العـشوائية القيـام ب        بالترطيب طوال فترة الإنضاج، ويجب عليه       
 تـنص المواصـفات     ما لم ، و الشقوق بالمواد المناسبة  تعبئة  الإصلاح اللازمة حسب ما يأمر به المهندس و       

، كما  ASTM D (3405, 3406)الخاصة على نوع محدد يجب أن تكون مواد التعبئة مطابقة لمواصفات
 ميليمترات) ٣(  ثلاثة     على )فتحتها(  عرضها زيدييجب عليه إزالة كافة الأجزاء، التي تظهر فيها شقوق          

) ٣٠( منطقة مساحتها ثلاثـين      من أي بالمائة  ) ١٥(عندما تزيد نسبة المساحة المتشققة على خمسة عشر         
، وكبديل للإزالة والاستبدال، يمكن للمقاول بموجب تقرير فني         ، واستبدالها بأخرى مقبولة فنياً    متراً مربعاً 

، ولا يحـق لـه       ماصة للإجهادات  إسفلتيةتنفيذ طبقة   معد من قبل جهة اختصاصية وبموافقة المهندس،        
  .المطالبة بأية تعويضات نتيجة ذلك

يجب تحديد درجة الدك لكل طبقة منفذة بأخذ عينات عشوائية زمنياً، بعد انتهاء الدك مباشرة،               
  حـسب ، أو طريقة البالون المطاطي)AASHTO T-191( طريقة المخروط الرملي حسب اختبار بإتباع

AASHTO T-205 ، المقياس النـووي أو طريقة AASHTO T-310-01 ،   أو أي طريقـة لا إتلافيـة
 ـ لا اتلافية أخرى يجب أخذ ثلاث        ة عند استخدام طريقة المقياس النووي أو أي طريق        .معتمدة راءات ق

ويتم حساب درجة الدك بأخذ نسبة       . القراءات كثافة الموقع   معدلباتجاهات مختلفة في كل موقع ويعتبر       
يعتبر الحـد الأدنى  و ،)AASHTO T-134(افة الحقلية إلى الكثافة الجافة القصوى المحددة من اختبار الكث

المقبول لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع بالطريقة الإحصائية هو درجة الدك المبينة في بداية هذه الفقرة،      
  .بالمائة) ٢ (اثنينمطروحاً منها 

صور بأخذ عينات عشوائية زمنياً، من الخلطة وتحضيرها        يجب تحديد مقاومة الضغط غير المح      كما
 ويكون الحد الأدنى المـسموح لحـساب   ،AASHTO T-(134, 126, 22)وحفظها واختبارها حسب 
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 ـبالمائة من القيمة التي تم الحصول علي      ) ٨٠( هو ثمانون     بالطريقة الإحصائية  عامل الدفع م ا في الخلطـة    ه
  .قاومة المحددة في المواصفات الخاصة أيهما أكبرالتصميمية، أو الحد الأدنى من الم

           عينـات حقليـة حـسب اختبـار         المـضاف علـى    الأسمنـت ب التحقق من نـسبة      يجو
AASHTO T-211المستخدمة عن النسبة المعتمدة بأكثر من عشرة الأسمنتب ألا تختلف نسبة  يجا، كم 

 على ألا يزيد الفرق بحال من الأحوال على نصف          بالمائة من النسبة المقررة في الخلطة التصميمية،      ) ١٠(
  . أيهما أقلبالمائة) ٠,٥(

كما يجب قياس سمك كل طبقة منفذة بعد التحقق من درجات الدك، بأخذ خمس عينات لبية                
 ويجب ألا يقل    ،عشوائية زمنياً، من كل طبقة منفذة، ويمكن استخدام عينات الكثافة الحقلية لهذا الغرض            

) ٢ (اثـنين  عن السمك المعتمد مطروحاً منه        بالطريقة الإحصائية  تحديد معامل الدفع  السمك المقبول ل  
  .بالمائة من السمك المبين على المخططات، أيهما أقل) ١٠( أو عشرة اًسنتيمتر

  :إنشاء الفواصل  ٥-٥-٥-٦

 على  مضى يجب إنشاء الفواصل بين الأجزاء المنفذة في الأيام المتتالية أو عند التنفيذ بجوار أجزاء             
دقيقة، وذلك بقطع جزء من المواد المنفذة على شكل خطـوط رأسـية             ) ٣٠(إنهائها أكثر من ثلاثين     

) ١٠(مستقيمة لمسافة تمتد حتى المنطقة التي يصبح فيها السطح منتظماً وميله ثابتاً ولا تقل عن عـشرة                  
ه بشكل جيد قبل المباشرة     سنتيمترات والتخلص من المواد الناتجة عن القطع، ويجب ترطيب هذه الوجو          

بفرش المواد الجديدة، كما يجب حماية الفواصل التي يتم إعدادها في نهاية كل يوم عمل بواسطة ألـواح                  
  .خشبية أو مواد أخرى يوافق عليها المهندس

 عرضية وعلى كامـل عـرض       تقلصفي حال كون الطبقة التالية إسفلتية، يجب عمل فواصل          
 يمكن الاسـتغناء    ، كما أمتار وتعبئتها بالمواد المالئة اللازمة    ) ١٠(يد عن عشرة    الطبقة بمسافة فاصلة لا تز    

 ويتم قص الفواصل خلال الأيام      ،يةالأسمنت عند استعمال طبقة سطحية من الخرسانة        التقلصعن فواصل   
  .الأولى بعد انتهاء الدك) ٥(الخمسة 

القص وتنظيف الوصلات مـن المـواد     يجب تعبئة الفواصل بالمادة المالئة بعد الانتهاء من عملية          
المفككة على ألا يزيد منسوب المادة العازلة عن منسوب سطح الطبقة، ويجب أن يتم اختيار نوع المادة                 

  .من هذه المواصفات العامة) ١٤(المالئة وتنفيذها طبقاً لمتطلبات القسم الرابع عشر 

 :  الإنضاج٦-٥-٥-٦

  رطباً بترطيبه لمدة لا تقل عن سـبعة        الأسمنتلجة ب يجب الحفاظ على سطح طبقة الأساس المعا      
أيام على أن يبدأ الرش بعد الانتهاء من عملية الدك مباشرة، ويمكن إنضاج الطبقة المنفذة بغمرهـا                 ) ٧(
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 كياس الخيش والحفاظ علـى الأكيـاس رطبـة        أ أو تغطيتها ب    إنشاء السدود الحاجزة للمياه،    بالماء بعد 
دة يكية، والحفاظ على أكياس الخيش رطبة برشها بالمياه مرتين يوميـاً وإعـا            بتغطيتها بالأغطية البلاست  

 غشاء   من  طبقة بتنفيذلحفاظ على رطوبة سطح الطبقة المنفذة       يمكن ا و تغطيتها بالبلاستيك بعد كل رش،    
المكون من نسب متساوية من     ) ٥-٢-٥-٦(الإنضاج من المستحلب المطابق للمتطلبات المبينة في الفقرة         

لتر للمتر المربع، ويجب اعتماد معدل الرش بناءً على         ) ١,١٣-٠,٩(ء والإسفلت، ويتم رشه بمعدل      الما
ويجب أن يسبق تنفيذ غشاء الترطيب الإسفلتي ترطيب السطح المنفذ بالمياه لمدة            نتائج القطاع التجريبي،    

 وفـق متطلبـات   ، ويجب أن يتم تنفيذ غشاء الترطيب الإسفلتيساعة) ٢٤( وعشرين ةلا تقل عن أربع  
  .تنفيذ الطبقة الإسفلتية التأسيسية، المبينة في القسم الثامن من هذه المواصفات العامة

يتحمل المقاول مسؤولية الإصلاح الفوري لأي تلف يتعرض له الغشاء الإسـفلتي أو طبقـة               
  .الأسمنتالأساس المعالج ب

  :  التحكم بالمرور٦-٥-٦

ءات اللازمة للتحكم بالمرور خلال فترة التنفيذ والإنضاج،        يجب على المقاول اتخاذ كافة الإجرا     
ومنع مرور أية آليات فوق الطبقة المعالجة قبل نهاية فترة الإنضاج، ويسمح بالمرور فقط لآليات رش المياه                 
بطريقة لا تؤدي إلى أي تلف في الطبقة المعالجة، ويتحمل المقاول وحده مسؤولية الصيانة والإصـلاح                

  . بوضع الطبقة التاليةلحين السماح

  :  متطلبات الإنهاء٧-٥-٦

 طبقاً للأبعاد والميول والسمك المبينة في المخططـات         الأسمنتيجب إنجاز طبقة الأساس المعالجة ب     
) ٢ (اثـنين والمواصفات الخاصة، ويجب ألا يزيد الفرق بين سمك الطبقة المنفذة والسمك المطلوب على              

  .ة من السمك المعتمد أيهما أقلبالمائ) ١٠(سنتيمتراً، أو عشرة 

 ناسيب المقررة بأكثر من عـشرة     يجب ألا تختلف مناسيب السطح النهائي للطبقة المنفذة عن الم         
ات، ويجب أن يتم التحقق من ذلك على أساس قياس مناسيب السطح النهائي للمقـاطع               ميليمتر) ١٠(

ألفي  كل) ٥(عدد المقاطع عن خمسة     متراً، على ألا يقل     ) ٢٥( وعشرين   ةالعرضية، المأخوذة كل خمس   
نقاط مميزة على الأقل من كل ) ٥(متر مربع من الطبقة المنفذة، ويجب أن يتم القياس في خمس          ) ٢٠٠٠(

  .مقطع عرضي

يجب أن يتم التحقق من استواء السطح بالنظر وبالقياس بواسطة قدة مستقيمة معدنية طولهـا               
 قـدة المقاطع العرضية، ويجب ألا يزيد الفراغ بين أسـفل ال         مواقع بين   ) ٥(أمتار، في خمسة    ) ٣(ثلاثة  

  .اتميليمتر) ٦(والسطح المنجز بين أي نقطتي استناد متجاورتين على ستة 
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  : قبول الأعمال ٨-٥-٦

 بالقيـام   الأسمنتب يجب على المقاول ضبط جودة أعمال طبقة الأساس المعالجة           ،لقبول الأعمال 
قيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمـال المنفـذة          بكافة الإجراءات اللازمة لضمان تح    

  .لمتطلبات الجودة المنصوص عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
ف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات          الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشرا    

تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيـذ                
من ) ١٧( من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر            ةل المنفذ اعموالبت في قبول الأ   

  .ة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلك ما لم تحدد المواصفات الخاصهذه المواصفات العامة،

  : ضبط الجودة-١

يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               
بيانات الجودة للخواص الحرجة ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في الجدول رقـم                 

يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجـب              ، كما   )٣-٥-٦(
  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(على المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

  : التأكد من الجودة-٢

الأمر بالقيام تحت   يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو              
، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنـود         الأسمنتإشرافها المباشر باختبار مواد طبقة الأساس المعالجة ب       

  . من هذه الفقرة)٣-٥-٦(رقم  الجدول ضبط الجودة المحددة في

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً              
ما هو محدد في القسم السابع عـشر        لتي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسب        بالنتائج ا 

 يحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفني           من هذه المواصفات العامة، كما    ) ١٧(
لجهـاز الفـني    وطرق الفحص والاختبار ومواقع وطرق الإنتاج والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة ا            

  .للمقاول ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :  القياس٩-٥-٦

 بالأمتار المكعبة أو حسب مـا تـنص عليـه           الأسمنتقاس طبقة الأساس الركامية المعالجة ب     ت
لمبينة علـى   الأبعاد والمناسيب ا   و المواصفات الخاصة، بعد وضعها ودكها بالسمك المحدد وضمن الحدود        

المخططات أو حسب تعليمات المهندس، ويجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد التي توضع               
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 وعنـدما   لخاصة أو المحددة من قبل المهندس،     خارج حدود الأعمال المبينة في المخططات أو المواصفات ا        
  .لاً تقاس بالطندمة فع المستخالأسمنتتنص المواصفات الخاصة على قياس منفصل للأسمنت فإن كمية 

يجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد التي توضع خارج حدود الأعمال المبينـة في                
  .المخططات أو المواصفات الخاصة أو المحددة من قبل المهندس

  الأسمنتإجراءات ضبط جودة أعمال طبقة الأساس المعالجة ب): ٣-٥-٦(رقم الجدول 

 تبارطريقة الاخ الخصائص العمل
موقع أخذ 
 العينات

 المتطلبات تكرار أخذ العينات

  AASHTO تدرج الركام
T- (27,11) 

المتطلبات 
 النوعية للركام

كافة المتطلبات المبينة في 
 )٢-٥-٦(الجدول 

ثلاثة اختبارات على عينات مختلفة من كل مصدر، 
عند اعتماد المصدر وصيغة خلطة العمل التصميمية، أو 

تغير المصدر، أو ملاحظة تغير في خواص الأعمال 
ة اختبارات على عينات مختلفة ومتباعدة المنفذة، وخمس

متر مكعب من كل ) ٥٠٠٠( زمنياً لكل خمسة آلاف
 .مصدر، أثناء التنفيذ

  الفقرة
المواد  ٢-٢-٥-٦

 الأولية

 الأسمنت
شهادة ضمان مصدر 
 من الجهة المصنعة

 في المصدر

 .غير المصدرعند بداية التوريد وكلما ت
  الفقرة

١-٢-٥-٦ 

  AASHTO تدرج الركام
T- (27,11) 

  الفقرة
٢-٣-٥-٦ 

علاقة الكثافة 
  الرطوبةب

AASHTO 
T-134 

  الفقرة
٢-٣-٥-٦  

المتطلبات 
 النوعية للركام

كافة المتطلبات المبينة في 
 )٢-٥-٦( الجدول

  ٢-٥-٦الجدول 

 AASHTO الأسمنتنسبة 
T-211 

ثلاثة اختبارات عند بداية الإنتاج، واختبار واحد لكل 
متر مكعب من الخلطة المنتجة، ) ٥٠٠٠(خمسة آلاف 

 .أو عند ملاحظة تغير في خواص الأعمال المنفذة

  الفقرة
٤-٢-٣-٥-٦  

المواد 
والخلطات 

أثناء 
 الاستعمال

مقاومة الضغط 
 غير المحصور

AASHTO 
T-22  

 في الخلاطة

ة تجهيز نفس معدل الخصائص الأخرى مع ضرور
  العينات وحفظها حسب

AASHTO T-(134,126) 

  الفقرة
٢-٣-٥-٦ 

مقاومة الضغط 
 غير المحصور

AASHTO 
T-22 

  الفقرة
٤-٥-٥-٦ 

 AASHTO الأسمنتنسبة 
T-211 

ثلاثة اختبارات عند بداية التنفيذ، واختبار واحد لكل 
متر مربع من الطبقة المعالجة، ) ١٠٠٠٠(عشرة آلاف 

 تجهيز عينات وعند ملاحظة تغير في الخصائص، ويتم
  اختبار المقاومة وحفظها بموجب

AASHTO T-(134, 126)  

  الفقرة
٤-٥-٥-٦  

  AASHTO الكثافة الحقلية
T-(191, 205) 

 في الموقع

 .ثلاث عينات بعد الانتهاء من الدك مباشرة
  الفقرة

٤-٥-٥-٦ 

  عينات لبية السمك
متر مربع ) ٢٠٠٠(لكل ألفي قياس واحد كل يوم أو 

 .من الطبقة المنفذة
  الفقرة

٤-٥-٥-٦ 
المناسيب 
  والأبعاد

   قياسات مساحية
متراً، أو ) ٢٥( وعشرين ةمقاطع عرضية كل خمس

  خمسة مقاطع كل ألفي متر مربع أيهما أكثر
  البند

٧-٥-٦  

  الأعمال
 المنفذة

   قدة مستقيمة استواء السطح
كل خمسة قياسات كل ألفي متر مربع أو قياس بين 
  مقطعين عرضيين معتمدين أيهما أكثر

  البند
٧-٥-٦  
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  :الدفع  ١٠-٥-٦

يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 
المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق العقـد                

لمبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج وتوريد وخلط ونقل وفرد وترطيـب ودك             وتعد ا . على ذلك 
المواد وإنهاء الأعمال، بغض النظر عن مصدر المواد، طبقاً لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصـة               

ت وكل  إجراء الاختبارات والقياسا   و ووثائق العقد الأخرى، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات والعمالة       
 ويكون   والعامة والرسوم والدفعات للغير،    ما يلزم لتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة       
، وبما لا يتعارض مـع وثـائق   )٤-٥-٦(الدفع بموجب واحد أو أكثر من البنود المبينة في الجدول رقم        

  .العقد

  الأسمنت بنود أعمال طبقة الأساس المعالج ب):٤-٥-٦( الجدول رقم

   القياسوحدة  وع العملن  قم البندر

  تر مكعبم  الأسمنتبقة الأساس المعالجة بط  ١-٥- ٦

  نط  الأسمنت  ٢-٥- ٦

  

  : بالمستحلب الإسفلتيالأساس المعالج  ٦-٦

 :وصف العمل  ١-٦- ٦

يتضمن هذا الفصل متطلبات تنفيذ طبقة الأساس الركامية المعالجة بالمستحلب الإسفلتي، 
لمواد وإنتاج الخلطة ونقلها وفردها على السطوح المعدة مسبقاً ودكها وإنهائها وفق ويشمل العمل توفير ا

  .السمك والميل والمقطع العرضي المعتمد وطبقاً لهذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة

، مصنفة حسب تدرج الركام الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتيهناك ثلاثة أصناف لخلطات 
 من هذه المواصفات العامة، وهي )٥-٣- ٧( هذه الخلطات كما هو مبين في الجدول رقم المستخدم في

  .رملي التدرج) ٣(الصنف  وكثيف التدرج،) ٢(مفتوح التدرج، والصنف ) ١(الصنف 

في درجة مفتوح التدرج، ) ١(من الصنف  ،يتم إنتاج خلطات الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي
 خلطات الأساس المعالج  أما،بالخلط المركزي في غرفة للخلط المستمر)  الباردعلى(حرارة الجو المحيط 

 في إنتاجها رملي التدرج، فيمكن) ٣( كثيف التدرج، أو الصنف) ٢( الصنفبالمستحلب الإسفلتي من 
  :بثلاثة طرق هي) على البارد(درجة حرارة الجو المحيط 
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  .الخلط المركزي في غرفة للخلط المستمر •
  ).(Batch Plantخلاطة الخلط المتقطع ركزي في الخلط الم •
  .ق باستعمال وحدة متنقلةيالخلط على الطر •

  :المواد  ٢-٦- ٦

 CMS-2 أو MS-2h أو MS-2يجب أن تكون من المستحلب الإسفلتي من الأصناف  :المادة الإسفلتية
عية الواردة في  بحيث تتوافق مع متطلبات النوCSS-1h أو CSS-1 أو SS-1h أو SS-1 أو CMS-2hأو 

يجب التحقق عند كما  ، من هذه المواصفات العامة)٧-٢-٧( إلى رقم )٥-٢- ٧(الجداول من رقم 
  .)٣-٦-٦( رقم بالبنداختيار المادة الإسفلتية من قدرتها على تحقيق نسبة التغليف المطلوبة المبينة 

، المبينة في )٦، ٥، ٤(كام رقم يجب أن يحقق الركام المستخدم المتطلبات النوعية لأصناف الر :الركام
ب أن يكون تدرج الركام  في القسم السابع من هذه المواصفات العامة، كما يج)١-٣-٧(الجدول رقم 

أو للتدرج رقم ) كثيف التدرج ()٢(، أو للتدرج رقم )مفتوح التدرج ()١(تدرج الركام رقم مطابقاً ل
 من هذه المواصفات العامة، حسب صنف )٥-٣-٧(، المبينة في الجدول رقم )رملي التدرج ()٣(

 ويجب أن يحقق الركام الكلي ،الأساس الإسفلتي المنصوص عليه في المواصفات الخاصة ووثائق العقد
  .)١-٦- ٦(التدرج المعتمد بحدود التفاوت الموضحة في الجدول رقم 

 
 لتفاوت المسموح بها للركام الكلينسب ا ):١-٦-٦(رقم الجدول 

  ط التفاوت المئويةنق  مقاس المنخل

  ٨   فاكبر)  بوصة٣/٨(ملم  ٩,٧٥منخل 

  ٧ ±  )٤رقم ( ملم ٤,٧٥منخل 

  ٦ ±  )٥٠رقم  (ملم ٠,٣٠ ومنخل) ٨رقم (ملم  ٢,٣٦منخل 

  ٤ ±  )١٠٠رقم (ملم  ٠,١٥٠منخل 

  ٢ ±  )٢٠٠رقم (ملم  ٠,٠٧٥نخل م

  ٠,٤٠ ±  المحتوى الإسفلتي

  

يجب أن يكون الماء المستخدم خالياً من الشوائب والمواد الضارة التي تتسبب في انفصال  :اءـالم
  . الإسفلتيالمستحلب الإسفلتي، ويجب أن يحقق جودة خلطة الأساس المعالج بالمستحلب
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 ٢٧١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

المطابق للمتطلبات الواردة في ) II(أو ) I( البورتلاندي من النوع الأسمنتيجب أن يكون من  :الأسمنت
  .)٤-٣-٧(البند رقم 

  : الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتيةخلط  ٣-٦- ٦

  :خلطة العمل التصميميةصيغة   ١- ٣-٦- ٦

ساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي بثلاثين يجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال طبقة الأ
يوماً أن يقدم إلى المهندس تقريراً فنياً متكاملاً معداً من جهة متخصصة معتمدة يحتوي على صيغة ) ٣٠(

، باستخدام )MS-19(ستحلب الم الإسفلت إلى دليل طبقاًيجب تصميم الخلطة ، وخلطة العمل التصميمية
، ASTM D1559ام والمستحلب الإسفلتي على البارد، حسب طريقة مارشال لتصميم خلطات الرك

  .الإسفلت الأمريكي، ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكالصادر عن معهد 

  .)٢-٦- ٦(رقم ويجب أن تحقق الخلطة المتطلبات التصميمية الأساسية المبينة في الجدول 
  

  ).MS-19(ستحلب الإسفلتي  متطلبات تصميم خلطات الركام والم):٢-٦-٦(رقم الجدول 

 الحد الأقصى  الحد الأدنى  الخاصية

  -  ٢٢٧  ASTM D 1559 كيلوغرامثبات مارشال، 

  ٥٠  -  المئوية لفاقد الثباتنسبة ال

  ٨  ٢  ٪ لفراغات الكلية في الخلطةالمئوية لنسبة ال
  ٤  - ٪أيام نقع، ) ٤(نسبة الرطوبة الممتصة بعد أربع 

  -  ٥٠  ASTM D 244، ٪نسبة تغليف الركام، 
  

  :المعلومات التاليةمقرونة ب خلطة العمل التصميمية صيغةويجب أن يقوم المقاول بتقديم 

        البندالنوعية الأخرى المبيّنة في والمتطلبات البيانات الضرورية عن مصدر الركام والتدرّج  -١
  . السابق)٢-٦-٦(

   . استعمالهانوع وصنف المادة الإسفلتية المستحلبة التي يراد -٢

  .التصميميةالخلطات اختبارات  نتائج كافة -٣

  . الجاف للخلطة الكلي الوزنمن المواد الإسفلتية نسبة -٤

  ٠ الجاف للخلطة الكلي البورتلاندي، حسب الحاجة، من الوزنالأسمنتنسبة  -٥
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 ٢٧٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  . الجاف للخلطة الكلي الوزنمننسبة ماء الخلط الإضافي،  -٦

   .عند الدك، على أساس إجمالي الوزن الجاف للخلطة) المادة الإسفلتية والماء(ل نسبة إجمالي السوائ -٧

   (ASTM D 2041) حسب الطريقةالكثافة النظرية القصوى  -٨

  .ها واستخدامها كل خلطة يراد تقديمإعدادنوع وموقع الخلاطة المراد استعمالها في  -٩

 .بالمستحلب الإسفلتي الأساس المعالج  طبقةتاريخ بداية إنتاج خلطات - ١٠

  .قائمة بجميع المعدات المراد استعمالها - ١١

أخذ العينات وإجراء و  الإنتاج تأمين وصول المهندس إلى مواقع عمليات على المقاوليجب
  . على المواد في كافة الأوقاتالاختبارات

  :التصميمية  العملخلطةقبول صيغة إجراءات   ٢- ٣-٦- ٦

لطة العمل التصميمية المقترحة مع جميع ملحقاتها كما هو موضح بعد أن يقدم المقاول صيغة خ
  :تها وفقاً للخطوات التاليةبمراجعفي البند السابق، يقوم المهندس 

 المعلومات المطلوبة، نقصفي حال و ، على جميع المعلومات المطلوبةء التقريرلتأكد من احتواا .١
 . ومعاودة تقديمهله حياأيام لاتخاذ اللازم) ٧(تعاد إلى المقاول خلال سبعة 

عاد إلى المقاول خلال يتم رفضه وي المتطلبات المحددة،  التقرير كاملاً ولكنه لا يطابقكان إذا .٢
 خلطة عملصيغة  وتقديم إعداد على المقاول في هذه الحالة يجب و،ماًيو) ١٤(أربعة عشر 
 . جديدة بحيث تكون مطابقة للمتطلبات المحددةتصميمية

 يكون أن بعد إلافي إنتاج خلطات الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي يجب عدم البدء  .٣
  .خلطة العمل التصميميةالمهندس قد أصدر موافقته الخطية على صيغة 

 .يجب التحقق من قابلية الخلطة للإنتاج والتنفيذ والدك على أساس إنتاج اليوم الأول من العمل .٤

 لا تعفي المقاول من التزامه بإنتاج صميميةخلطة العمل الت موافقة المهندس على صيغة إن .٥
  .خلطات الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي المطابقة لكافة المتطلبات المحددة

لمتبعة يجب على المقاول عدم تغيير طريقته في التكسير والغربلة والخلط أو التشوين عن الطريقة ا .٦
 بإدخال أي تغييرات من غير إعادة ولا يسمح ، العمل المعتمدةةطفي إنتاج المواد لصيغة خل

 لكافة الخطوات المبينة  طبقاً،)بعد التعديل (خلطة العمل التصميميةوإعادة تقديم صيغة اختبار 
  .فصل الاهذ من )١-٣-٦- ٦(في الفقرة 
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 ٢٧٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :المعدات  ٤-٦- ٦

 والأعداد الكافية من جميع المعدات اللازمةبالقدرات يجب على المقاول تأمين النوع الصحيح 
ول ووافق عليه  العمل الذي وضعه المقاجلبرنام  العمل ضمن الفترة المحددة في العقد وطبقاًلإنجاز
  .المهندس

  :لمتطلبات التاليةا تحقيق الخلاطات المستخدمةويجب 
  . تستعمل الخلاطة المتنقلة في إنتاج خلطات الأساس مفتوح التدرّجألا -١
صلة بعداد متري يسجل كمية الماء المضخوخة باللترات في  الماء إلى الخلطة من مضخة متيضافأن  -٢

 بتدفق الركام ومادة المستحلب الإسفلتي الدقيقة ويقيس بدقة تدفق الماء، ويكون تدفق الماء مربوطاً
  . لزم ذلكإنوالمواد المضافة، 

 سير  أو،)Positive Auger(حلزوني  أنبوب تغذية البورتلاندي إلى الخلطة، بواسطة الأسمنتإضافة  -٣
  .)Belt Feeder( تغذية

  .استخدام أجهزة التحكم بالتوزيع النسبي للتغذية على البارد -٤

 :حدود الأحوال الجوية  ٥-٦- ٦

 أوالمياه  متجمعة عليهسطح  لا يجوز وضع الخلطات المعالجة بالمستحلب الإسفلتي على أي

عندما تكون درجة حرارة الهواء  ملية، أوالر متجمد بفعل الصقيع، أو أثناء هبوب العواصف الترابية أو
  .درجة مئوية) ١٥( عشر ةأقل من خمس

  :الإنشاء  ٦-٦- ٦

  :تحضير مادة المستحلب الإسفلتي  ١- ٦-٦- ٦

المبينة في الجدول يجب تخزين مادة المستحلب الإسفلتي في درجات الحرارة الواقعة ضمن الحدود 
فلتي من التجمد بفعل الصقيع وتقليبها أو تدويرها  مواد المستحلب الإسحمايةيجب و.  )٣-٦- ٦( رقم

 في Forced Air المضغوط ولا يجوز استخدام الهواء ،على فترات منتظمة لضمان تجانسها وانتظامها
  .عملية التحريك

 .درجة حرارة تخزين المستحلب الإسفلتي): ٣-٦-٦(رقم الجدول 
 )درجة مئوية(لإسفلتي درجة حرارة تخزين المستحلب ا

 مادة المستحلب الإسفلتي
  حد أقصى  حد أدنى

SS-1, SS-1h, CSS-1, CSS-1h  ٦٠  ١٠  
MS-2, CS-2h, CMS-2, CMS-2h  ٨٥  ٥٠  
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 ٢٧٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :تحضير الركام  ٢- ٦-٦- ٦

من هذه  )٦-٣-٧(البند  لمتطلبات  وفقاًالتخزيناتالركام ونقله من التعامل مع يجب 
  .المواصفات العامة

  :الخلط بخلاطات مركزية  ٣- ٦-٦- ٦

 إنتاج الأساسات المعالجة بالمستحلب الإسفلتي  تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلك، يجبما لم
 الركام ومادة المستحلب الإسفلتي والماء المضاف  كما يجب إضافة، في خلاطة مركزيةكافة الأصنافمن 
عمل التصميمية حسب النسب المحددة في صيغة خلطة ال البورتلاندي والمواد المضافة الأخرى الأسمنتو

  :ويجب أن يتم الخلط حسب الخطوات التالية.  المعتمدة

تغذية الخلاطة بالركام من مكان التخزين مباشرة بواسطة مغذي مجهز بسير ومزود بأجهزة تحدد  -١
 كما يجب أن يكون جهاز التغذية بالركام ،معدل التغذية بالركام أثناء التشغيل الكامل للخلاطة

 بحيث تبقى النسبة بين ،كهربائياً  أوالمستحلب الإسفلتي مربوطتين ميكانيكياًومضخة قياس مادة 
  .الركام ومادة المستحلب الإسفلتي ثابتة

 التغذية وخلطه مع الركام  على سير الجاف الركامإلى، الحاجة، عند ي البورتلاندالأسمنت إضافة -٢
  .خلطاً متجانساً قبل إضافة الماء أو المستحلب الإسفلتي

مثبت داخل غرفة الخلط قادر على إضافة  الخلطة بواسطة ذراع إلى، الحاجة ماء الخلط، عند إضافة -٣
  .بمجرد دخول الركام إلى غرفة الخلطالكمية المطلوبة من الماء 

الخلط للتحكم بمدة  مادة المستحلب الإسفلتي في غرفة الخلط بواسطة ذراع رش يمكن تعديله إضافة -٤
  .ثانية) ٣٠(ثوان وثلاثين ) ٥(ين خمس بحيث تتراوح ما ب

 البورتلاندي بالشكل المطلوب ومادة المستحلب الإسفلتي حتى تتم الأسمنتوخلط الركام والماء  -٥
  .ة ومتجانسةتغطية الركام والحصول على خلطة منتظم

 النقل مباشرة في شاحنة) ١(يتم تفريغ الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي مفتوح التدرّج صنف  -٦
 تخزين الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي مفتوح يمنع ، كماصوامع تخزينه في صناديق أو أو

  .الأرضعلى ) ١(التدرّج صنف 

مباشرة في شاحنات النقل ) ٣ (صنفو) ٢ (صنفالأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي خلطة تفريغ  -٧
ساعة دون موافقة ) ٤٨(ربعين أ ويةن ثمان لفترات تزيد عهذين الصنفين تخزين ويمنعتخزينه،  أو

  .خطية مسبقة من المهندس
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 ٢٧٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  )Road Mix( :الخلط على الطريق  ٤- ٦-٦- ٦

 نتائج الاختبارات ى عليمكن عندما تسمح المواصفات الخاصة بذلك، ويثبت المقاول بناءً
يجب  و،ية الدفعلط على الطريق باستخدام خلاطة متنقلة ذاتإمكانية إنتاج خلطة تحقق المواصفات، الخ

أن تكون الخلاطة المتنقلة قادرة على إنتاج خلطة من الركام ومادة المستحلب الإسفلتي بشكل منتظم 
  .خلطة العمل التصميمية المعتمدةومتجانس جيد التغطية ومطابق لمتطلبات صيغة 

لاطة إلى  التوزيع النسبي لمادة المستحلب الإسفلتي والركام ومعدل حركة الخمعايرة أجهزةيجب 
وقد يتطلب  طابقة للخلطة التصميمية المعتمدة، بطريقة تضمن الحصول على خلطة متجانسة م،الأمام

الأمر أن تتحرك الخلاطة المتنقلة عدة أشواط لتحقيق التجانس المطلوب في الخلطة المشتملة على نسبة 
  .أعلى من مادة المستحلب الإسفلتي

  : والدكدالفر  ٥- ٦-٦- ٦

 السطح الذي ستوضع عليه طبقة الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي مطابقاًيجب أن يكون 
 على المقاول تصحيح جميع يجب و، كما المعنيةبالطبقةلمتطلبات الدك والمتطلبات الأخرى الخاصة 

 لمتطلبات  بحيث يصبح مطابقاً السطح الذي سيوضع عليه الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتيالعيوب في
  .، على نفقته الخاصةفاتالمواص

أساس  طبقة ما تحت الأساس الحصوية أو وعندما يكون السطح عبارة عن طبقة قاعدة ترابية أو
) ١٠(حصوي، ويكون سمك الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي والطبقة السطحية أقل من عشرة 

 )٣-٨(المحددة في الفصل  للمتطلبات سنتيمترات، فإنه يجب أن يوضع على السطح طبقة تأسيسية وفقاً
ساعة على ) ٤٨( مدة ثمان وأربعين لتتصلب، ويجب ترك الطبقة التأسيسية  .من هذه المواصفات العامة

  .الأقل قبل وضع الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي

 باستخدام فرّادة) ١ (الصنف الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي مفتوح التدرّج من فرديجب 
يجب دك كل و ،سنتيمترات) ١٠( عشرة على يزيد سمك الطبقة الواحدة كما يجب ألا ٠ركةذاتية الح

) ١٠,٠٠٠( حديدية مزدوجة المحور لا يقل وزنها عن عشرة آلاف مدحلةطبقة بتغطية واحدة من 
بانتظام على ) Choke Stone(الحشوة الحجرية فرد ت، الأولية التغطية قبل ،، بعد الفرد مباشرةغرامكيلو

 للمتر المربع اتكيلوغرام) ٥ (وخمسة) ٣ (ثلاثةسطح الأساس مفتوح التدرّج بمعدل يتراوح ما بين 
 عالج بعجلات آليات الدك،، وذلك لمنع التصاق حبيبات ركام الأساس المباستخدام فرّادة ذاتية الحركة

 تغطيات إضافية )٣( أن يتلقى الأساس مفتوح التدرّج ثلاث ،مباشرةالحشوة الحجرية بعد فرد يجب و
  .غراماًكيلو) ١٠,٠٠٠(  حديدية مزدوجة المحور لا يقل وزنها عن عشرة آلافبمدحلة
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 ٢٧٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 ويجب أن تترك كل طبقة ، بالكنسةالزائدالحشوة الحجرية يجب إزالة ،  الانتهاء من الدكبعد
ات ساعة قبل فرد الطبق) ٧٢( مدة لا تقل عن اثنتين وسبعين لتتصلبمن الأساس مفتوح التدرّج 

  .التالية

باستخدام فرّادة ) ٣ (الصنفو) ٢ (الصنفيجوز فرد الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي من 
أجهزة أخرى تؤدي إلى الحصول على   أو)Aggregate Base Spreader( ركام فرّادة ذاتية الحركة أو

دة في مطابق للسمك المقرر والمحدد وضمن الخطوط والمناسيب المحد منتظمملمس أساس ذي 
 يوافق المهندس ما لم ،سنتيمترات) ١٠( عشرة لىألا يزيد سمك الطبقة الواحدة عويجب .  المخططات

 في للإسراع البورتلاندي الأسمنت إلى الخلطة كميات كافية من شريطة أن يضاف ،على خلاف ذلك
  . تسير بشكل فعالالتصلب والإنضاجوعندما يثبت المقاول أن عملية التصلب  والإنضاج

) ١٠,٠٠٠(  حديدية مزدوجة المحور لا يقل وزنها عن عشرة آلافبمدحلةيجب دك كل طبقة 
من الكثافة  ةائبالم) ٪ ٩١(كيلوغرام حتى تصـل درجة الدك النسبي إلى ما لا يقل عن واحد وتسعين 

ويجب ترك كل طبقة من أساس  ٠(ASTM D 2041) طريقة الاختبارالنظرية القصوى المقررة في 
 أوخلال الفترة المحددة في المواصفات الخاصة، صلب لتت) ٣(  و)٢ (الصنفينلب الإسفلتي من المستح
وبموافقة المهندس  البورتلاندي إلى الخلطة الأسمنت ، ويمكن تقليص مدة الإنضاج بإضافةأيام) ٥(خمسة 
انتهاء فترة الإنضاج وفي جميع الأحوال يمنع تنفيذ أية طبقة تالية أو فتح السطح لحركة المرور قبل . فقط

  .وتصلب الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي

  :الإنهاء  ٦- ٦-٦- ٦

، وعندما تكون طبقة  ذلك الخاصة خلافيحدد في المواصفات على المخططات أوما لم يبين 
، فإنه يجب تغطية طبقات الأساس المعالج بالمستحلب الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي طبقة سطحية

 من رمل متوسط النعومة مطابق )٣( بطبقة من الملاط الإسفلتي من النوع جميع الأصنافتي من الإسفل
  .العامة  من هذه المواصفات)٣-١٠( الفصللمتطلبات 

أمتار، يجب ألا يكون هناك أي هبوط في ) ٤(السطح بقدة استقامة طولها أربعة عند اختبار 
لطرف الأدنى للقدة عندما توضع بموازاة المحور أو ات من اميليمتر) ٥(مستوى السطح يزيد عن خمسة 

  . من الطرف الأدنى للقدة عندما تكون في وضع متعامد مع المحوراتميليمتر) ٨(ثمانية 

  :ضبط حركة المرور  ٧-٦- ٦

دليل وسائل التحكم  لاًالمرور وفقللتحكم بحركة يجب أن يتخذ المقاول الإجراءات الفعالة 
  .هجرية١٤٢١الصادر عن وزارة الشئون البلدية والقروية لعام المروري في مناطق العمل 
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 ٢٧٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :قبول الأعمال  ٨-٦- ٦

 بالقيام بكافة الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتييجب على المقاول ضبط جودة أعمال 
الإجراءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبات 

  .دة المنصوص عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرىالجو

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط 
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات 

 مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ تأكيد الجودة بشكل
والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر من هذه 

  .المواصفات العامة، ما لم تحدد المواصفات ووثائق العقد الأخرى الخاصة خلاف ذلك

  : الجودةضبط - ١

رسم لمقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتائج ويجب على ا
 على خلطات الاختبارات ينفذ الحد الأدنى من أنعلى المقاول يجب و بيانات الجودة للخواص الحرجة،

        كما هو موضح في الجدول رقمالأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي لكل يوم من أيام الإنتاج
)٤-٦-٦.(  

يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجب على المقاول 
  . من هذه المواصفات العامة)١- ١-١٧( تطبيق جميع البنود الواردة في البند

  : الجودة التأكد من- ٢

مر بالقيام تحت يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأ
وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض  الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتيإشرافها المباشر باختبار مواد 
  . البندا من هذ)٤-٦-٦(رقم الجدول بنود ضبط الجودة المحددة في 

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك السجلات إحصائياً 
تي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع عشر بالنتائج ال

  من هذه المواصفات العامة

كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفني وطرق الفحص للوزارة يحق و
ه وجهازه الفني ومطابقة والاختبار والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهاز الفني للمقاول ومعدات

  .طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة
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 ٢٧٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  لأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتيإجراءات ضبط الجودة لأعمال ا ):٤-٦-٦(رقم الجدول 

  طريقة الفحص الخصائص العمل
موقع أخذ 
 العينات

 المتطلبات تكرار أخذ العينات

 المستحلب الإسفلتي
بارات متطلبات اخت

 النوعية

  ول رقماالجد
   إلى٥- ٢- ٧
٧- ٢- ٧  

  الأسمنت
اختبارات متطلبات 

 النوعية

شهادة ضمان مصدر عند بداية التوريد وكلما 
متطلبات النوعية   .تغير المصدر

  البندفي 
٤- ٣- ٧ 

المواد 
  الأولية

خصائص وتدرج 
 الركام

اختبارات النوعية 
والتدرج حسب طرق 
ولالاختبار المبينة في الجد

  رقم
١- ٣- ٧  

AASHTO T-27

اختبارات على عينات مختلفة من كل ) ٣(ثلاثة   المصدر
مصدر، عند اعتماد المصدر وصيغة خلطة العمل 
التصميمية، أو تغير المصدر، أو ملاحظة تغير في 
خواص الأعمال المنفذة، وخمسة اختبارات على 
عينات مختلفة ومتباعدة زمنياً لكل خمسة آلاف 

 كل مصدر، أثناء متر مكعب من) ٥٠٠٠(
 .التنفيذ

   رقمينالجدول
١- ٣- ٧  
٥- ٣- ٧  

لطة الختدرج 
  )جافة(

AASHTO T-27
ثلاثة اختبارات عند تصميم الخلطة واختبار كل 

  أسبوع أو عند تغير خواص الخلطة
  الجدول

٥- ٣- ٧  
المواد أثناء 
 الاستعمال

 ASTM D 244 نسبة التغليف للركام

ند اعتماد المادة الإسفلتية ثلاثة اختبارات عالمواد المشونة
والركام وعند تصميم الخلطة وكلما تغير 

  المصدر أو خصائص الخلطة

  الفقرة
٢- ٢- ٦  

  والجدول
٢- ٦- ٦  

  ينالجدول
١- ٦- ٦  
٥- ٣- ٧  

تدرج الركام 
ونسبة الإسفلت في 

  الخلطة

AASHTOT-
164 

 T-27  
اختبارات 
الخلطة 
ثبات مارشال،   الإسفلتية

ASTM D 1559  ونسبة فاقد الثبات

الخلاطة أو 
خلف 
  الفرادة

 متر مكعب من كل خلاطة ٥٠٠لكل  اختبار
  . لكل يوم عمل من الإنتاج، أيهما أقلأو

  الجدول رقم
٢- ٦- ٦  

-AASHTO T  الدك
310  

متر مربع من العمل ) ١٠٠٠(ألف  لكل اختبار
  المنفذ

  الفقرة
٥-٦- ٦- ٦  

 ASTM D  السمك
3549  

متر مربع من العمل ) ١٠٠٠(ألف  لكل اختبار
  المنفذ

  وثائق العقد

  طريقة القياس بالقدة المستقيمة  -  استواء السطح
  :الفقرة

٦-٦- ٦- ٦  

الأعمال 
  المنفذة

قياس الأبعاد 
والمناسيب والميول 

  والاستواء
  قياسات مساحية

 في الموقع

) ٢٥(قياس مقاطع عرضية كل خمسة وعشرين 
متر ) ١٠٠٠(متر أو خمسة مقاطع كل ألف 

  .بع أيهما أكثرمر

متطلبات الواردة 
  في وثائق العقد



  الأساس الركامية و طبقة ما تحت الأساس-     القسم السادس       المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٢٧٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  

  :القياس  ٩-٦- ٦

أو حسب يجب قياس كل صنف من أصناف الأساس المعالج بالمستحلب الإسفلتي بالمتر المكعب 
 للسمك المقرر والمحدد وضمن الخطوط  وضعه ودكه وفقاًما تنص عليه المواصفات الخاصة، بعد

إجراء أي قياس للمواد الموضوعة خارج الحدود يتم  ولا بوله،وفحصه وق والمناسيب المبينة في المخططات
  . لأغراض الدفعالمسموح بها

 المستخدمة من الإسفلتية والمحسنات مواد الحشوة المعدنية والمواد الكيماوية المضافة لا يتم قياس
ما غراض الدفع، لأ بشكل منفصل (JMF)  التصميميةالعملخلطة قبل المقاول لاستيفاء متطلبات صيغة 

 ،في جدول الكمياتكبند مستقل  ةن مدرجتكو و،لم ينص على ذلك بالتحديد في المواصفات الخاصة
  . أو بالطنكيلوغرام فإنها تقاس باللتر أو الفي هذه الحالة

 من هذه القسم العاشر قياسها بالأمتار المربعة كما هو محدد في فيتمأما المعالجة السطحية 
  .ةالمواصفات العام

 على بند أعمال إنشاء الأساس المعالج ملةمح )Choke Stone(الحشوة الحجرية عتبر ت
  . لأغراض الدفع أية قياساتابالمستحلب الإسفلتي ولا تؤخذ له

  :الدفع  ١٠-٦- ٦

العقد أو سعر الوحدة المعدل من الأساس المعالج بيتم الدفع حسب سعر الوحدة المحدد 
  .كما ورد أعلاهوباقي البنود المتعلقة  المقبولالمقاس وبالمستحلب الإسفلتي 

 عن تأمين الأيدي العاملة والمعدات والمواد والأدوات  تاماًوتمثل هذه الأسعار والدفعات تعويضاً
بند أعمال ) ٥-٦-٦(، ويبين الجدول  العمل على الوجه الصحيحلإنجازوجميع البنود الأخرى اللازمة 
  .ستحلب الإسفلتيتنفيذ طبقة الأساس المعالج بالم

  

  بنود الأعمال):٥-٦-٦(الجدول 

  القياسوحدة  نوع العمل  قم البندر

  تر مكعبم  ____طبقة أساس معالج بالمستحلب الإسفلتي صنف   ١-٦- ٦
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