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  ٤٥٣  طبقات الرصف الأسمنتية: القسم الرابع عشر

  ٤٥٣    الوصف١-١٤

  ٤٥٤    المـواد٢-١٤
  ٤٥٤  الأسمنت  ١-٢-١٤
  ٤٥٦    الركـام٢-٢-١٤
  ٤٥٨    المـاء٣-٢-١٤
  ٤٥٨    المواد الإضافية والإضافات٤-٢-١٤
  ٤٦٠    مركبات الإنضاج الكيميائية٥-٢-١٤
  ٤٦٠    مواد التسليح٦-٢-١٤

  ٤٦١   قضبان التسليح الحديدية ١-٦-٢-١٤
  ٤٦١    حصائر قضبان حديد تسليح مصنعة٢-٦-٢-١٤
  ٤٦١    نسيج أسلاك حديد تسليح٣-٦-٢-١٤
  ٤٦١  )Tie Bars(  قضبان الربط ٤-٦-٢-١٤
  ٤٦١  )Dowel Bars(  قضبان التحميل ٥-٦-٢-١٤
  ٤٦٢    ألياف التسليح٦-٦-٢-١٤

  ٤٦٢    مواد تعبئة الفواصل٧-٢-١٤
  ٤٦٢    حشوات مسبقة الصنع١-٧-٢-١٤
  ٤٦٣    حشوات مصبوبة في الموقع٢-٧-٢-١٤

  ٤٦٣    أغشية البلاستيك٨-٢-١٤

  ٤٦٣  يةالأسمنت  الخرسانة ٣-١٤
  ٤٦٣   الوصف١-٣-١٤
  ٤٦٤    متطلبات عامة٢-٣-١٤
  ٤٦٦    تصميم خلطة الخرسانة٣-٣-١٤
  ٤٦٩    صيغة خلطة العمل التصميمية٤-٣-١٤

  ٤٧٠  ات قبول صيغة خلطة العمل  إجراء١-٤-٣-١٤
  ٤٧٠    الخلـط٥-٣-١٤
  ٤٧١    النقل٦-٣-١٤
  ٤٧٢    مناولة الخرسانة٧-٣-١٤
  ٤٧٢    حدود الأحوال الجوية٨-٣-١٤

  ٤٧٣    البلاطات المصبوبة في الموقع٤-١٤
  ٤٧٣    الخرسانة العادية١-٤-١٤

  ٤٧٣    الوصف١-١-٤-١٤
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  ٤٧٣    المـواد٢-١-٤-١٤
  ٤٧٣  عدات  الم٣-١-٤-١٤
  ٤٧٦    المتطلبات النوعية والخلطات٤-١-٤-١٤
  ٤٧٦    صيغة خلطة العمل التصميمية٥-١-٤-١٤
  ٤٧٦    التنفيذ٦-١-٤-١٤
  ٤٨٤    الفواصل٧-١-٤-١٤
  ٤٨٧    تنفيذ الفواصل٨-١-٤-١٤
  ٤٨٩    إجراءات الإصلاحات٩-١-٤-١٤

  ٤٩١    الخرسانة المسلحة٢-٤-١٤
  ٤٩١    الوصف١-٢-٤-١٤
  ٤٩٢    المواد٢-٢-٤-١٤
  ٤٩٢    المعدات٣-٢-٤-١٤
  ٤٩٢  يةالأسمنت  خلطات الخرسانة ٤-٢-٤-١٤
  ٤٩٢    التنفيذ٥-٢-٤-١٤

  ٤٩٤    الخرسانة المدكوكة بالمداحل٣-٤-١٤
  ٤٩٤   تمهيد١-٣-٤-١٤
  ٤٩٤    المواد٢-٣-٤-١٤
  ٤٩٥    المعدات٣-٣-٤-١٤
  ٤٩٧    المتطلبات النوعية والخلطات٤-٣-٤-١٤
  ٤٩٧    صيغة خلطة العمل٥-٣-٤-١٤
  ٤٩٨   التنفيذ٦-٣-٤-١٤

  ٤٩٨    إعداد السطوح١-٦-٣-٤-١٤
  ٤٩٩    القطاع التجريبي٢-٦-٣-٤-١٤
  ٥٠٠    فرد ودك الخرسانة٣-٦-٣-٤-١٤
  ٥٠٢    إنضاج الخرسانة المدكوكة٤-٦-٣-٤-١٤

  ٥٠٣    الفواصل٧-٣-٤-١٤

  ٥٠٤    طبقات الرصف من الخرسانة مسبقة الصب٥-١٤
  ٥٠٤    البلاطات مسبقة الصب١-٥-١٤

  ٥٠٤    الوصف١-١-٥-١٤
  ٥٠٤    المـواد٢-١-٥-١٤
  ٥٠٤    المعدات٣-١-٥-١٤
  ٥٠٤    المتطلبات النوعية٤-١-٥-١٤
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  ٥٠٥    التصنيع٥-١-٥-١٤
  ٥٠٥    التنفيذ٦-١-٥-١٤

  ٥٠٥    إعداد السطوح١-٦-١-٥-١٤
  ٥٠٦    التركيب٢-٦-١-٥-١٤

  ٥٠٦    الفواصل٧-١-٥-١٤
  ٥٠٦    طبقات الرصف من الطوب الخرساني المتداخل٢-٥-١٤

  ٥٠٧    التصنيع١-٢-٥-١٤
  ٥٠٧    التركيب٢-٢-٥-١٤

  ٥٠٧    قبول الأعمال٦-١٤

  ٥٠٨    القياس٧-١٤

  ٥١١    الدفع٨-١٤
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  القسم الرابع عشر

  يةالأسمنتطبقات الرصف 

  
لطرق الحضرية من مختلف الأصناف     ية في تنفيذ طبقات رصف ا     الأسمنتتستعمل طبقات الرصف    

السريعة والشريانية والتجميعية والمحلية، حيث يعتمد اختيار نوع الطبقة المستعملة على تصنيف الشارع             
  .وعلى الظروف البيئية والأحمال المرورية السائدة والمتوقعة

 الثقيلـة   ية ذات نوعية عالية، مقاومة للأحمال المروريـة       الأسمنتيجب أن تكون طبقات الرصف      
 كما يجب   ،والأحمال الناتجة عن البيئة وتغيراا وذات ديمومة كبيرة تعطيها صفة طبقات الرصف المعمرة            

أن يكون سطحها مقاوماً للصقل تحت تأثير عجلات المركبات للمحافظة على عامل احتكاك مناسب،              
  . السير على الطريق يكون خالياً من التشوهات التي تؤثر على القيادة الآمنة ونعومةنويجب أ

  :  الوصف١-١٤

يـة في المنـاطق الحضـرية       الأسمنتيتضمن هذا القسم وصف متطلبات إنشاء طبقات الرصف         
 ويحـدد   ،ية مسبقة الصـنع   الأسمنتية المصبوبة في الموقع أو منتجات الخرسانة        الأسمنتباستخدام الخرسانة   

ا في ذلك المتطلبـات الخاصـة بجميـع         ية، بم الأسمنتمواصفات تصميم إنتاج وتوريد خلطات الخرسانة       
  :يةالأسمنت ويشمل مواد وطرق تنفيذ الأنواع التالية من طبقات الرصف ،مكوناا

  :ية المصبوبة في الموقع وتشملالأسمنت الخرسانة -أ

  .ية العاديةالأسمنت الخرسانة -

  .ةية المسلحالأسمنت الخرسانة -

  .ية المدكوكةالأسمنت الخرسانة -

  :ية مسبقة الصنع، وتشملالأسمنتة  الخرسان-ب

  .ية العادية والمسلحةالأسمنت البلاطات مسبقة الصنع من الخرسانية -

 ).Paver Blocks( المتداخل الأسمنتي طوب الرصف -
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  :  المـواد٢-١٤

  :الأسمنت  ١-٢-١٤

ية من أحد الأنـواع     الأسمنت المستعمل في تنفيذ أعمال طبقات الرصف        الأسمنتيجب أن يكون    
صفات الخاصة أو وثائق العقد الأخـرى خـلاف         ا تحدد المو  ما لم ،  )١-٢-١٤(المبينة في الجدول رقم     

  :ذلك

  

  يةالأسمنت المستعملة في تنفيذ أعمال طبقات الرصف الأسمنتأنواع ): ١-٢- ١٤(الجدول رقم 

  متطلبات المواصفات  الأسمنتنوع 

 IV ASTM C 150 وIII وII وI عادي نوع ي بورتلاندتإسمن

  ASTM C 150أو ) ٥٧٠م ق س ( V مقاوم للكبريتات نوع ي بورتلاندتإسمن
 IP البورتلاندي البوزولاني نوع الأسمنت

Portland –pozzolan-cement  
  I(PM) المعدل بالبوزولان نوع ي البورتلاندالأسمنت

Pozzolan - Modified Portland Cement 

ASTM C 595-94a 
ASTM C 1157-94a  

  

 الملائم للبيئة المحلية السائدة، من حيث درجة التعرض للبيئة الكيميائية           الأسمنتتيار نوع   يجب اخ 
الضارة في التربة الطبيعية أو المياه الجوفية أو مياه الصرف الصحي، ويجب أن تنص المواصفات الخاصـة                 

تيـار نـوع     إذا لم تنص المواصفات الخاصة على صنف محدد، يمكن اخ          ،على النوع الواجب استخدامه   
  .، حسب تصنيف درجات تأثير البيئة الكيميائية)٢-٢-١٤( من الجدول رقم الأسمنت

 الأسمنـت  مـن أنـواع       نوع يجب على المقاول تقديم شهادة مصدر معتمدة لكل شحنة لأي         
 التي تؤكد   الأسمنت كما يجب على المقاول تقديم نتائج اختبارات         ،يةالأسمنتالمستعمل في إنتاج الخرسانة     

 مجهول المصدر أو عند الاشتباه بتخـزين        الأسمنتإذا كان   ) ١-٢-١٤(يفاءه متطلبات الجدول رقم     است
  . بطريقة غير مناسبةالأسمنت

 مع البوزولان في موقـع خلـط        ي البورتلاند الأسمنتويمكن للمقاول بموافقة المهندس، خلط      
ورية للحصول على نسب الخلـط      الاحتياطات والرقابة الضر   و الخرسانة بعد التأكد من توفر الامكانات     

  ).١-٢-١٤(ضمن التفاوت المسموح به وبناءً على تحقيق الخليط لمتطلبات الجدول رقم 
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 ٤٥٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

تصنيف البيئة الكيميائية الضارة في التربة الطبيعية، أو المياه الجوفية، أو مياه ): ٢-٢- ١٤(الجدول رقم 
  . المناسبالأسمنتالصرف الصحي، ونوع 

  )EN 206.1صفات الأوروبية رقم حسب متطلبات الموا(
  درجة التعرض للبيئة الكيميائية الضارة

 )*(الخصائص الكيميائية 
  شديدة متوسطة منخفضة

  نسبة الشوائب في المياه  
  ٦٠٠٠ -  ٣٠٠١ ٣٠٠٠ -  ٦٠١ ٦٠٠ -  ٢٠٠  )لتر/ملجم) (SO4(محتوى الكبريتات 

  ١٠٠ - ٦١ ٦٠ – ٣١ ٣٠ - ١٥ )لتر/ملجم) (NH4(محتوىغاز النشادر 
  ٥,٤ -  ٠,٤ ٤,٥ – ٥,٤  ٥,٦ -  ٥,٥ pHالرقم الهيدروجيني 

  نسبة المواد في التربة الطبيعية الملامسة
  ٢٤٠٠٠ -  ١٢٠٠١ ١٢٠٠٠ -  ٣٠٠١ ٣٠٠٠ -  ٢٠٠٠ )لتر/ملجم) (SO4(محتوى الكبريتات 

   المناسبالأسمنتنوع 

 البورتلاندي الأسمنت
  ،Iالعادي صنف 

 الأسمنتأو خليط 
 ,IPصنفوالبوزولانة 

I(PM)  

، V البورتلاندي المقاوم للكبريتات، الصنفالأسمنت
  ويمكن إضافة البوزولان إليه بموافقة المهندس

  )ppm(جزء من المليون = لتر /ملجم): *(

يمكن، عند الحاجة لتنفيذ خرسانة مقاومة للكبريتات في البيئة الكيميائية الضارة ذات الدرجـة              
 الأسمنـت ، استعمال   V المقاوم للكبريتات من النوع      الأسمنتعدم توفر   المتوسطة أو الشديدة وفي حال      

، مـع وجـوب أخـذ       I(PM) أو   IPالبوزولاني نوع    و الأسمنت أو خليط    Iالبورتلاندي العادي نوع    
  :الاحتياطات التالية

  .كيلوغرام للمتر المكعب من الخرسانة) ٤٠٠( إلى أربعمائة الأسمنت زيادة محتوى -
 ).٠,٣٥( إلى الأسمنتاء إلى  تخفيض نسبة الم-
 وحسـب   I البورتلاندي العادي نـوع      الأسمنت استعمال إضافات معدنية مناسبة عند استعمال        -

 .ASTM C 1012 وطريقة الاختبار ASTM C 1240مواصفات 
 تطبيق وسائل الإنضاج الإضافية اللازمة لتلافي حدوث التشققات العشوائية نتيجة استعمال محتوى             -

 .اليإسمنتي ع
ة استخدام المواد البوزولانية،    يجب على المقاول أن يتحقق من مقاومة الخلطة للكبريتات، في حال          

 ويجـب أن  ،ASTM C 618 والتحقق من استيفاء متطلبـات  ASTM C 1012 طريقة الاختبار بإتباع
المهنـدس   المقرر استعماله والحصول على موافقة       الأسمنتتنص صيغة خلطة العمل التصميمية على نوع        

  .على ذلك
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 ٤٥٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 الأسمنتيمكن عند الحاجة الماسة لبلوغ مقاومة عالية في عمر مبكر، وبموافقة المهندس، استعمال              
، ويجب في هذه الحالة اتخاذ الاحتياطات III ASTM C 150البورتلاندي سريع التصلب المطابق لمواصفة 

غيل وإاء الخرسانة، ولتلافي زيادة قابليـة       اللازمة لتلافي تأثير النقص الكبير في الزمن المتوفر لصب وتش         
 .الأسمنتالخرسانة للتشقق العشوائي نتيجة استعمال هذا النوع من 

.  الذي بدأ فيـه التميـه      الأسمنت المحتوي على كتل متميهة أو       الأسمنتيمنع منعاً باتاً استعمال     
 الأسمنتكما يجب كتابة نوع     . ل بعيداً عن الرطوبة، بحيث يتم استعماله أولاً بأو        الأسمنتويجب تخزين   

  .بوضوح على صومعة التخزين

 السائب مدة كافية في صومعة التخزين حتى يبرد إلى درجة الحرارة المناسـبة  الأسمنتيجب ترك   
  . وخاصة أثناء خلطه في الجو الحار

  :  الركـام٢-٢-١٤

 قاسياً قليل المسامية ولا     ية نظيفاً صلباً  الأسمنتيجب أن يكون الركام المستخدم في إنتاج الخرسانة         
ما ، ASTM C 33يتأثر بالبيئة الكيميائية الضارة، ويجب أن يكون مطابقاً لمتطلبات المواصفات القياسية 

 كما يجـب    ، يتعارض ذلك مع المواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة أو وثائق العقد الأخرى             لم
  .ASTM C 1260 حسب أيضاً، تقويم قابلية تفاعل الركام مع القلويات

ية المتطلبات النوعية المبينة في الجدول رقـم        الأسمنتيجب أن يحقق الركام المستخدم في الخرسانة        
  . يرد خلاف ذلك في المواصفات الخاصةما لم) ٣-٢-١٤(

يجب أن يتكون الركام الخشن من الحصى الطبيعي أو الحجارة الطبيعية المكسـرة، ويجـب أن                
 من رمل طبيعي مكسر أو غير مكسر جيد التدرج شريطة أن يفـي بالمتطلبـات                يتكون الركام الناعم  

  ).٣-٢-١٤(النوعية ذات العلاقة المنصوص عليها في الجدول رقم 

-٣-١٤(حسب الجدول رقم ) د(أو ) ج(أو ) ب(أو ) أ(عند استعمال خرسانة إسمنتية صنف    
والركام ) ٤نخل رقم   الممحجوز على   (شن  ، يجب أن يتكون الركام من نوعين رئيسيين هما الركام الخ          )٢

الـواردة في  ) ٣(يجب أن يحقق الركام الناعم متطلبات التدرج رقـم          و،  )٤نخل رقم   الممار من   (الناعم  
، )٢(أو رقم   ) ١(، ويجب أن يحقق الركام الخشن متطلبات تدرج الركام رقم           )٤-٢-١٤(الجدول رقم   

 آخر يرد في المواصفات الخاصة، ويجـب توريـد          ، أو أي تدرج   )٤-٢-١٤(الواردة في الجدول رقم     
ملم والثاني مار   ) ١٩(نخل مقاس   المبمقاسين منفصلين، الأول محجوز على      ) ١(الركام من التدرج رقم     

فيمكن توريده وفق التـدرج المطلـوب دون فصـله إلى           ) ٢(منه، أما الركام الخشن من التدرج رقم        
  .مقاسين
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 ٤٥٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  النوعية للركامالمتطلبات ): ٣-٢- ١٤(الجدول رقم 

 المؤشـر رقم الاختبار القيمة الحـدية

  دورة٥٠٠) اختبار لوس أنجلوس(النقص بالتآكل  AASHTO T-96  حد أعلى٪ ٥٠
 ) دورات ٥(الأصالة بمحلول كبريتات الصوديوم  AASHTO T-104  حد أعلى٪ ١٢

 في الركام الخشننسبة الكتل الطينية والحبيبات القابلة للتفتت 
  حد أعلى٪٣

  نسبة الكتل الطينية والحبيبات القابلة للتفتت في الركام الناعم
  من الركام الخشن)٢٠٠(النسبة المئوية للمار من المنخل رقم   حد أعلى٪١
  حد أعلى٪٣

ASTM C 33 

   من الركام الناعم)٢٠٠(النسبة المئوية للمار من المنخل رقم 
  رملي للركام الناعمالمكافئ ال AASHTO T-176   حد أدنى٧٥
 نسبة الأوجه المكسرة وجه واحد ASTM D 5821  حد أدنى٪ ٥٠
  نسبة المواد العضوية AASHTO T-21   حد أعلى٪ ٢
  )الحبيبات المستطيلة والمفلطحة( عامل الاستطالة  BS812:Sec105.2   حد أعلى٪٤٠
  نسبة الكبريتات AASHTO T-290   حد أعلى٪ ١

  

  يةالأسمنتمتطلبات تدرج ركام الخرسانة ): ٤-٢- ١٤(جدول رقم 
  ٪نسبة الوزن المار 

  ١التدرج   ٢التدرج   ٣التدرج   ٤التدرج 
  ملمقاس المنخل، م

......  ...... ...... ٣٧,٥ ١٠٠ 
٢٥ ١٠٠-٩٥ ١٠٠ ......  ١٠٠ 
١٩ ٦٠-٢٥ ...... ......  ١٠٠- ٨٢ 
١٢,٥ ...... ...... ......  ٩٣- ٧٢ 
 ٩,٥ ١٠-صفر ٥٥-٢٠  ١٠٠  ٨٥- ٦٦
 ٤,٧٥ ٥-صفر ١٠-صفر  ١٠٠- ٩٥  ٦٩- ٥١
...... ٥-صفر  ١٠٠- ٨٠  ٥٦- ٣٨ ٢,٣٦ 
٨٥- ٥٠  ٤٦- ٢٨  ...... ...... ١,١٨ 
٦٠- ٢٥  ٣٦- ١٨  ...... ...... ٠,٦٠ 
٣٠-٥  ٢٧- ١١  ...... ...... ٠,٣٠ 
......  ١٠ –صفر   ١٨-٦ ...... ٠,١٥٠ 
٥-٢  ...... ...... ...... ٠,٠٧٥ 

  .تاج الخرسانة المدكوكةفي إن) ٤(يستخدم التدرج * 
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 ٤٥٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

المبينة في الجـدول    ) ٢م(أو  ) ١م(صنف  ) مدكوكة بالمداحل (أما عند استعمال خرسانة إسمنتية      
مـا  ، )٤-٢-١٤(المبين في الجدول رقم ) ٤(، فيجب أن يحقق متطلبات التدرج رقم    )٢-٣-١٤(رقم  
بثلاثة مقاسات  ) ٤(ج رقم   ب توريد الركام من التدر     تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، ويج       لم

  .ميليمتر) ٩,٥(، والمقاس ميليمتر) ١٢,٥(المقاس  وملم) ٢٥(منفصلة وهي المقاس 

يمكن للمقاول، عند الضرورة القصوى وبعدما يثبت بالاختبار إمكانية الحصول علـى خلطـة      
غيل الخرسانة  ومتطلبات تش ) ٣-٢-١٤(إسمنتية تحقق المتطلبات النوعية المنصوص عليها في الجدول رقم          

في الموقع وبعد موافقة المهندس، استخدام ركام ذي تدرج لا يفي بجميع متطلبات التـدرج المبينـة في                  
  .، على أن يحقق أعلى قوة وأقل نفاذية وأعلى قابلية تشغيل ممكنة للخرسانة)٤-٢-١٤(الجدول رقم 

طيب الركام قبـل    يجب تشوين الركام على طبقات للحد من الانفصال الحبيبي، كما يجب تر           
استعماله باستعمال رشاشات الماء لغرضين الأول تبريده عندما يكون الجو حاراً والآخر تجانس محتـوى               

كما يجب على ). Saturated Surface Dry(الرطوبة فيه ضمن حدود قريبة من درجة التشبع السطحي 
) ٢(ية لمدة لا تقل عن يـومي  سمنتالأالمقاول التأكد من توفير كميات من الركام تكفي لإنتاج الخرسانة    

  .عمل بشكل دائم، من أجل ضمان استمرارية إنتاج الخرسانة

  :  المـاء٣-٢-١٤

ية وفي تبريد الركام نظيفاً رائقاً      الأسمنتيجب أن يكون الماء المستعمل في خلط وإنضاج الخرسانة          
ة، مثل الزيوت والمـواد القلويـة أو        ية الطرية والصلب  الأسمنتوخالياً من المواد الضارة بخصائص الخرسانة       

-١٤(الحمضية والمواد النباتية والمواد العضوية، كما يجب أن يستوفي الاشتراطات المبينة في الجدول رقم               
، بغض النظر عن مصدره، ويجب إجراء اختبار زمن الشك فقط عند استعمال مياه غير عذبة أو                 )٥-٢

  .اري معالجة ثانوياًمياه شرب متغير لوا أو طعمها أو مياه مج

  .ية، دون الحاجة لاختبارهالأسمنتيمكن استعمال الماء العذب الصالح للشرب في أعمال الخرسانة 

  :  المواد الإضافية والإضافات٤-٢-١٤

د إضافية مثل مؤخرات الشك ومخفضات المياه اعندما تنص المواصفات الخاصة على استخدام مو
ية الأخرى أو إضافات مثل الرماد المتطاير وغبار        الأسمنتلخرسانة  ومحسنات التشغيل ومحسنات خصائص ا    

، أما المـواد الإضـافية   AASHTO M 295السيليكا، فإن الإضافات يجب أن تكون مطابقة لمواصفات 
، ويجب أن تحقق المتطلبـات  ASTM C 494 أو AASHTO M 194فيجب أن تكون مطابقة لمواصفة 

 كما يجب على المقاول تقديم شهادة مبنية على إجـراء تجـارب             ،)٦-٢-١٤(المبينة في الجدول رقم     
  .معملية تثبت صلاحية هذه المواد في البيئات المحلية التي سوف تستخدم فيها هذه المواد
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 ٤٥٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  إنضاجهاية والأسمنتمتطلبات نوعية الماء المستعمل في خلط الخرسانة ): ٥-٢- ١٤(الجدول رقم 

  لمكوناتنوع ا  طريقة الاختبار  القيم المحددة

  )Cl(أيونات الكلورايد  ASTM D 512  جزء من مليون حدا أعلى١٠٠٠

  )SO4(أيونات الكبريتات   جزء من مليون حدا أعلى٣٠٠٠

   جزء من مليون حدا أعلى٦٠٠
ASTM D 516 

  (Na2O+0.658 K2O)قلويات 
AASHTO T-26 جزء من مليون حدا أعلى٥٠٠٠٠  المحتوى الكلي للمواد الصلبة
 أيام٧عند عمر ) ١(مقاومة الضغط  ASTM C 109 )٢( حد أدنى ٪ ٩٠

  الابتدائي   دقيقة٦٠لا يزيد الاختلاف عن 
   دقيقة٩٠لا يزيد الاختلاف عن 

ASTM C 191 
  النهائي

  زمن الشك

  

تصنيف المواد الإضافية ومتطلبات تحسين الأداء، مقارنة مع خلطات قياسية ): ٦-٢- ١٤(الجدول رقم 
   على المواد الإضافيةلا تحتوي

  متطلبات
ASTM C 494 

  نوع المواد الإضافية  الخصائص المطلوبة

  أدنى تخفيض لكمية الماء  ٪٥
   يوما٢٨ًأدنى مقاومة ضغط عند عمر   ٪١١٠

  مخفض عادي للماء

  أدنى تخفيض لكمية الماء  ٪١٢
  أدنى مقاومة ضغط عند عمر يوم واحد  ٪١٤٠
   يوما٢٨ًدنى مقاومة ضغط عند عمر أ  ٪١١٥

  مخفض عالي للماء
HRWR 

  الزيادة في زمن الشك الابتدائي   دقيقة٩٠ – ٦٠
  الزيادة في زمن الشك النهائي   دقيقة٢١٠أقل من 

   يوما٢٨ًأدنى مقاومة ضغط عند عمر   ٪٩٠
  مبطئ الشك

  النقص في زمن الشك النهائي   دقيقة على الأقل٦٠
   عمر يوم واحدأدنى مقاومة ضغط عند  ٪١٢٠

   يوما٢٨أدنى مقاومة ضغط عند عمر   ٪١٠٠ - ٪٩٠
  مسرع الشك

  حجم الفراغات الهوائية المتخللة  ٪٧ - ٪٥,٣
   يوما٢٨ًأدنى مقاومة ضغط عند عمر   ٪٧٥

  فراغات هواء متخللة
Entrained Air Voids 
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 ٤٦٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 كما يجب أن تضاف تلـك       ،بجب توريد المواد من مصادر معتمدة وفق شهادة ضمان مصدر         
لمواد بالطريقة والنسبة المحددة في صيغة خلطة العمل التصميمية المعتمدة، وحسـب تعليمـات الجهـة                ا

  يجب عند استعمال أكثر من نوع من المواد الإضافية أو الإضافات في نفس خلطة الخرسـانة                  ،المصنعة
يجـب ألا تـؤدي     وألا يضر أي منها الأخرى أو الخلطة الناتجة، وفي كل الأحوال            ، التأكد من توافقها  

  .إضافة هذه المواد إلى تحسين بعض خواص الخرسانة والإضرار بأخرى

  :  مركبات الإنضاج الكيميائية٥-٢-١٤

عندما تنص المواصفات الخاصة أو تقتضي الضرورة، استعمال مركبات الإنضـاج الكيميائيـة             
ار، فإنه يجب استعمال تلـك  ية في الجو الحالأسمنتلإنضاج الخرسانة الطرية، وخاصة أثناء صب الخرسانة  

  .المواد بعد إاء السطح مباشرة لمنع تبخر ماء الخلط من سطح الخرسانة

يمكن استعمال سوائل كيميائية مكونـة لغشـاء الترطيـب مطابقـة لمتطلبـات المواصـفة                      
)Liquid Membrane Forming Compound, AASHTO M 148 Type 2(،   يـتم رش السـائل 

لتر للمتر المربع، ويجب عندما تزيد درجة حرارة الخرسـانة         ) ٠,١و  ٥,٠(دل يتراوح بين    الكيميائي بمع 
 رش السائل مرتين متتاليتين، ويتحدد معدل الرش لكل مـرة حسـب نتـائج               ، درجة مئوية  )٣٨( عن

  .القطاع التجريبي، بحيث يتم الحصول على تغطية كاملة لسطح الخرسانة تمنع تبخر ماء الخلط

 مطـابق للمتطلبـات المبينـة في        CSS-1h أو   SS-1hمال مستحلب إسفلتي نوع     ويمكن استع 
، من هذه المواصفات العامة في إنضاج الخرسـانة المدكوكـة           )٥-٢-٧(أو  ) ٤-٢-٧(الجدول رقم   

، ويجب تحديد المعـدل الفعلـى        المربع لتر للمتر ) ١,٥ و   ٠,٥( بالمداحل فقط وبمعدل رش يتراوح بين       
  . القطاع التجريبيللرش على أساس نتائج

يمكن للمهندس، عندما تقتضي الظروف البيئية السائدة ذلك، الطلب من المقاول إشباع سطح             
الخرسانة بالماء إما بطريقة الغمر أو الرش بالماء والتغطية بالخيش وأغشية البلاستيك لمدة تتراوح بين أربعة                

كبات الإنضاج الكيميائية كما هو مبين      ساعة، ومن ثم تغطيتها بمر    ) ٧٢–٢٤(اثنتين وسبعين    و وعشرين
  .أعلاه

  :  مواد التسليح٦-٢-١٤

عندما تنص المواصفات الخاصة أو المخططات أو وثائق العقد الأخرى على استخدام خرسـانة              
ية، يمكن استعمال أي من مواد التسليح       الأسمنتإسمنتية مسلحة أو فواصل مسلحة في تنفيذ طبقة الرصف          

  :بين في المخططاتالتالية وحسبما هو م
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 ٤٦١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  قضبان التسليح الحديدية١-٦-٢-١٤

واصفة الم وأن تكون مطابقة لمتطلبات      المحلزنيجب أن تكون قضبان التسليح الحديدية من النوع         
، كما هو محـدد  )٤٠ أو ٦٠( درجة ASTM A 706أو  ASTM A 615 ، أو مواصفات)٢م ق س (

 .في المواصفات الخاصة أو المخططات

 المواصفات الخاصة على استخدام قضبان حديد تسليح مطلية بمـادة الإيبوكسـي             عندما تنص 
 كما يجب على المقاول التأكد مـن  ،ASTM A 775المانعة للصدأ، يجب أن تكون حسب مواصفات 

  .عدم وجود خدوش أو ثقوب في مادة الإيبوكسي تزيد عن الحد المسموح به في المواصفات الخاصة

  )Bar Mats: ( حديد تسليح مصنعة  حصائر قضبان٢-٦-٢-١٤

  .ASTM A 184يجب أن تحقق حصائر التسليح المصنع متطلبات مواصفات 

  )Steel Wire Fabric Reinforcement: ( الشبكي  حديد تسليح٣-٦-٢-١٤

أو مواصـفات    ،)٢٢٤م ق س    ( متطلبـات مواصـفة      حديد التسليح الشبكي  يجب أن يحقق    
ASTM A 185 أو ASTM A 497 وحسب ASTM A 884 طلـي بمـادة   الم الشبكي التسليح لحديد

  .الإيبوكسي المانعة للصدأ

  )Tie Bars: (  قضبان الربط٤-٦-٢-١٤

مطابقـة لمواصـفات             ) Deformed (المحلـزن  قضبان الـربط مـن الحديـد         كونيجب أن ت  
ASTM A 615 ما لم ب، يجالمخططات و، كما هو محدد في المواصفات الخاصة)٤٠( أو )٦٠( درجة 

اً للبلاطات التي يكـون     ميليمتر) ١٤(تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلك، استعمال قضبان قطرها         
ليمتراً للبلاطات التي يزيد    يم) ١٦(ليمتراً أو أقل، ويجب استعمال قضبان قطرها        يم) ٢٠٠(سمكها مائتي   

  . ذلكعنسمكها 

 المهندس استعمال قضبان ذات قطر      يمكن، عند الضرورة وبعد الحصول على الموافقة الخطية من        
  .اًميليمتر) ٢٠٠(اً في البلاطات التي يقل سمكها عن مائتي ميليمتر) ١٢(

  )Dowel Bars: (  قضبان التحميل٥-٦-٢-١٤

يجب، ما لم تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلك، أن تكون قضبان التحميل دائرية المقطـع               
التشوهات، كما يجب أن تكون مصنعة مـن حديـد         وذات سطح أملس مستقيم، خال من النتوءات و       

 للبلاطات اًميليمتر) ٣٢(يجب استعمال قضبان قطرها ، و)٦٠( درجة ASTM A 615يحقق مواصفات 
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 ٤٦٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

اً للبلاطات الـتي  ميليمتر) ٣٨(قضبان قطرها  و اً أو أقل،  ميليمتر) ٢٠٠(التي يكون سمكها مساوياً مائتي      
  .اًميليمتر) ٢٠٠( مائتي عنيزيد سمكها 

  :  ألياف التسليح٦-٦-٢-١٤

 ألياف التسليح الحديدية    لعندما تنص المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى، على استعما         
أو الزجاجية أو البلاستيكية، فإن هذه الألياف يجب أن تكون من النوع المحدد في المواصفات الخاصة أو                 

، ويـتم  ASTM A 820ديديـة مواصـفات   وثائق العقد الأخرى، ويجب أن تحقق ألياف التسليح الح
 على الأقل من حجم الخرسانة، كما يجب أن تحقق ألياف التسليح الزجاجيـة              ٪٠,٢٠إضافتها بنسبة   

، أما الأليـاف البلاسـتيكية فيجـب أن تحقـق مواصـفات           ASTM C 1116 Type IIمواصفات 
ASTM C 1116 Type III الخرسـانة، مـا لم تـنص     على الأقل من وزن ٪١ ويتم إضافتها بنسبة

  .المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى على خلاف ذلك

  :  مواد تعبئة الفواصل٧-٢-١٤

ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك يجب الأخذ بالحدود العليا للمتطلبات الخاصة              
 طريقة معهد الخرسانة    درجة مئوية، الموضحة في   ) ٥٠ (عنبالمناطق التي تزيد درجة حرارة الخرسانة فيها        

  . مواد تعبئة الفواصلاختيار، عند )ACI-504R(الأمريكي 

يجب أن تكون مواد حشو الفواصل مطابقة للنوع المحدد في المواصفات الخاصة أو وثائق العقد               
الأخرى، وما لم تنص المواصفات الخاصة على نوع محدد، يمكن تعبئة الفواصل باسـتعمال حشـوات                

 مواد تعبئة الفواصل التي يتم صبها في الموقع من أحد الأنواع التالية، شريطة أن تكـون                 مسبقة الصنع أو  
من الأنواع المجربة والمعتمدة في المملكة، وأن يقدم المقاول الشهادات المعتمدة التي تثبت ذلك، ويجـب                

  .الحصول على موافقة المهندس على ذلك

  :  حشوات مسبقة الصنع١-٧-٢-١٤

  :واد التاليةوتشمل أي من الم
للرصف الخرساني والإنشاءات حسـب مواصـفات   ) الصلب أو المرن ( حشوات تمدد من الإسفلت      -أ

ASTM D 1751.  
 حشوات من المطاط الإسفنجي أو من الفلين للرصف الخرساني والإنشاءات حسب مواصـفات              -ب

ASTM D 1752.  
 ـ  ) سدادات( مانعات التسرب -ج  Polychloroprene(اطي من مركبات البـولي كلـوروبرين المط

Elastomers ( حسب مواصفاتASTM D 2628.  
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 ٤٦٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  حشوات مصبوبة في الموقع٢-٧-٢-١٤

  :وتشمل أي من المواد التالية
تصب ساخنة في الفواصـل علـى أن تحقـق مواصـفات             ) Elastic( حشوات من النوع المرن      -أ

ASTM D 1190.  
  .ASTM D 1850فات  حشوات تصب باردة في الفاصل وتحقق متطلبات مواص-ب
 تصب ساخنة في الفواصل على أن تحقق متطلبـات          Elastomer)( حشوات من النوع المطاطي      -ج

  .ASTM D 3406مواصفات 

ويمكن استعمال أية أنواع أخرى ملائمة من حشوات الفواصل مسبقة الصنع أو المصـبوبة في               
ية النوع المقترح وطريقة استعماله     الموقع على أن يقدم المقاول شهادة ضمان مصدر معتمدة تبين صلاح          

  .ذلك بعد حصوله على موافقة المهندس على استعمالها وفي تعبئة الفواصل به

  )Plastic Sheet: (  أغشية البلاستيك٨-٢-١٤

 تنص المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى، على خـلاف           ما لم وتشمل الأنواع التالية،    
  :ذلك

  .ية والطبقة التحتيةالأسمنتبين طبقة الرصف ) Bond Breaker( للترابط  أغشية البلاستيك المانعة-أ

  .يةالأسمنت أغشية البلاستيك الحاجزة لماء الترطيب المستعمل لإنضاج الخرسانة -ب

المطـابق لمتطلبـات    ) P.V.C(يجب أن يكون الغشاء البلاستيكي من نوع كلوريد البوليفينيل          
 ASTM D(أو من نوع البولي إثيلين المطابق لمتطلبات المواصفة ، (ASTM D 1593, Type II)المواصفة 

2103, Type II( ملم٠,٢٠ وملم٠,١٥، ويتراوح السمك الاسمي لهذه الأغشية بين.  

  :يةالأسمنت  الخرسانة ٣-١٤

   الوصف١-٣-١٤

 ية المستعملة ذات مقاومة مناسبة ومتانة عالية تؤمن أداءً فعـالاً          الأسمنتيجب أن تكون الخرسانة     
 كما يجب   ،من إجهادات بسبب الظروف التشغيلية والبيئية     له  طوال فترة استعمالها على ضوء ما تتعرض        

، ما لم يتعارض ذلك مع المواصفات الخاصة أو العامة هذه ASTM C 94أن تفي بمتطلبات المواصفات 
  .أو الوثائق الأخرى للعقد

خرى خلاف ذلك، اختيار نوع الخرسانة      يجب، ما لم تحدد المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأ        
ية بناءاً على الظروف البيئية السائدة من حيث ارتفاع منسوب المياه الجوفيـة ودرجـة تعـرض                 الأسمنت
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 ٤٦٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

الخرسانة للبيئة الكيميائية الضارة سواء من التربة أو من المياه الجوفية، كما هو موضح في الجدول رقـم                     
  .فات الخاصة أو المخططات، وكما هو محدد في المواص)١-٣-١٤(
  

  ية حسب الظروف البيئية السائدةالأسمنتدليل اختيار نوع الخرسانة ): ١-٣- ١٤(الجدول رقم 

درجة التعرض للبيئة الكيميائية 
الضارة في التربة الطبيعية أو المياه 
  الجوفية أو مياه الصرف الصحي

عمق منسوب المياه الجوفية تحت 
  يةالأسمنتسطح طبقة الرصف 

  رقم  يةالأسمنتنوع الخرسانة 

  ١  )أ(خرسانة عادية صنف   أكبر من متر ونصف  لا يوجد
  أكبر من متر ونصف  لا يوجد
  أقل من متر ونصف  منخفضة

  ٢  )ب(خرسانة عادية صنف 

  ٣  )ج(خرسانة مقاومة صنف   غير محدد   متوسطة-منخفضة 
  ٤  )د(خرسانة مقاومة صنف   غير محدد  شديدة

  غير محدد  ضة منخف-لا يوجد 
خرسانة عادية مدكوكة 

  ١بالمداحل صنف م
٥  

  غير محدد   شديدة-متوسطة 
خرسانة مقاومة مدكوكة 

  ٢بالمداحل صنف م
٦  

  
  :  متطلبات عامة٢-٣-١٤

يجب على المقاول، قبل شهر من بدء تنفيذ الأعمال، تزويد المهندس بخطـة عمـل تفصـيلية                 
باشرة بالتوريد والتنفيذ قبل الحصول على موافقة المهندس على         لمراجعتها واعتمادها، ولا يحق للمقاول الم     

  .خطة العمل

  :يجب أن تشتمل خطة العمل على التالي
 جدول عمل مفصل يحتوي على برنامج صب الخرسانة والمعدات ومعدلات الإنتاج وطـرق فـرد                -١

  .وتشغيل وإنضاج الخرسانة وقص الفواصل وحشوها بالمواد المالئة والعازلة
نامج توريد الخرسانة وأماكن صبها كما هو موضح في المخططات، على أن يتم توريد الخرسـانة                 بر ٢

من مصنع واحد فقط في أي وقت بحيث يتم استخدام الخرسانة الموردة من كل مصدر للتنفيـذ في                  
  .موقع محدد ولا يجوز التنفيذ في موقع الصب الواحد باستخدام خرسانة من أكثر من مصدر

 . المصنع بالتقيد ببرنامج توريد الخرسانة إلى موقع الصب في الوقت المحدد لذلك تعهد من-٣
 . احتياطات الظروف المناخية عند صب وتشغيل الخرسانة-٤
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 ٤٦٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 .حتياطات التحكم بالمرور وجدولة فتح الطريق لمرور المركباتإ -٥

  :ويجب على المقاول مراعاة ما يلي أثناء التنفيذ

 ويمكن  ،(Slip-Form) للطريق باستعمال معدات صب ذات قوالب مترلقة          تنفيذ الرصف الخرساني   -١
استعمال قوالب صب ثابتة في المناطق التي لا تستطيع معدات الصب ذات القوالب المترلقة الوصول               

 ومساحات الصب غير المتجانسة فيمكن تنفيذها إمـا باسـتعمال    (Ramps) أما المنحدرات    ،إليها
 .زلقة أو قوالب ثابتةمعدات صب ذات قوالب منـ

حسب الخطـوط النظاميـة والمناسـيب    ) Grade Wire( توتيد المناسيب ونصب أسلاك المناسيب -٢
 .المطلوبة في المخططات وتسليمها إلى المهندس قبل فترة كافية من الصب لاعتمادها

موضـح في    التقيد ببرنامج توريد الخرسانة من الخلاطة إلى موقع العمل وأماكن صبها كمـا هـو                 -٣
  .المخططات وحسب الخطة المعتمدة

 الانتهاء من صب ودك وتمهيد وتسوية وتخشين سطح الطبقة قبل حدوث الشك الابتدائي للخلطـة        -٤
)Initial Setting (ويجب مراعاة ذلك على وجه الخصوص عند تنفيـذ الأعمـال في   ،بفترة كافية 

  .الأجواء الحارة
 اللدن لسطح الطبقة والتي من أهمهـا       التقلصث تشققات نتيجة     أخذ الاحتياطات اللازمة لمنع حدو     -٥

الـتي  ) ساعة/متر مربع /واحد لتر (عدم تجاوز معدل تبخر الماء من سطح الخرسانة القيمة القصوى           
 .تحدث بعدها التشققات

يـة  الأسمنتأو المواصفات الخاصة، يجب صب طبقات الرصف        / ما لم يتعارض ذلك مع المخططات و       -٦
في شوط واحد على شكل قطعـة        و لخرسانية ومواقف السيارات الجانبية دفعة واحدة     والأكتاف ا 

، كما يجب أن تتوافق مواقع الفواصل العرضية في طبقـات  (Monolithic Pass)واحدة متماسكة 
  .الأكتاف الخرسانية ومواقف السيارات الجانبية وية للطريقالأسمنتالرصف 

ية، الجاري تنفيذها، عن كامل عرض الطريق، يجب تنفيذ         تالأسمن عندما يقل عرض طبقات الرصف       -٧
  .فواصل طولية تمتد على كامل خط المسار أو على حافة الطريق الرئيسي

 أو  الأسمنـت ية على طبقة سفلى من الخرسانة قليلة        الأسمنت عدم البدء بتنفيذ أعمال طبقات الرصف        -٨
 قبل انقضاء مدة الإنضـاج      الأسمنتلجة ب  أو على طبقة قاعدة معا     الأسمنتعلى طبقة أساس معالج ب    

  .أيام من تاريخ تنفيذ تلك الطبقة) ٧(المعتمدة، على ألا تقل عن سبعة 
 ويجـب   المعدات وتنظيفها من مخلفات الصـب،      حماية الطبقة السفلى من جراء عمليات التنظيف ب        -٩

، قبـل اسـتئناف     إصلاح أي تلف يلحق بالطبقة السفلى على الفور بطريقة يوافق عليها المهندس           
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 على سـطح    (Pond)يسمح بتجمع الماء المستعمل في الغسل على شكل برك            ولا ،أعمال الرصف 
  .الطريق

 . إزالة الخرسانة التي تنسكب أو تتناثر على الرصف الموجود قبل أن تتصلب-١٠
 يمكـن    عند الحاجة الماسة لمعدلات إنتاج لا يمكن تلبيتها من مصدر واحد من مصادر الخرسانة،              -١١

للمقاول بموافقة المهندس، توريد الخرسانة من أكثر من مصدر من مصانع الخرسانة الجاهزة المؤهلة              
  :، مع مراعاة التاليASTM C 94التي تحقق متطلبات 

  . تقديم شهادة تأهيل المصنع وطاقة إنتاجه بالساعة وكفاية معدات نقل الخرسانة إلى موقع العمل-
  .للازم حول الخلطة التصميمية وصيغة العمل تقديم التقرير الفني ا-
 علـى أن يـتم   ، تقديم برنامج توريد الخرسانة وأماكن صبها كما هو موضح في المخططـات            -

استخدام الخرسانة الموردة من مصدر محدد للتنفيذ في موقع محدد ولا يجوز خلط المصـادر في                
  .موقع واحد

نى قدر من إرباك للحركة المرورية داخل المناطق        ، الذي يضمن أد   )المصانع( اختيار موقع المصنع     -
  .الحضرية

بالتقيد ببرنامج توريد الخرسانة إلى موقع الصب في الوقـت          ) المصانع(  تقديم تعهد من المصنع      -
  .المحدد لذلك

  :  تصميم خلطة الخرسانة٣-٣-١٤

 الخلطـة    تنص المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى على غير ذلك، تصميم           ما لم يجب،  
-١٤(الخرسانية بالاستفادة من المواد الأولية المناسبة المتوفرة، التي تحقق متطلبات المواد المبينة في الفصل               

أن تفي   و ،)٢-٣-١٤(ت النوعية المبينة في الجدول      ية الناتجة المتطلبا  الأسمنت الخرسانة   ق، ويجب أن تحق   )٢
يـة  الأسمنتيئة التي ستنفذ فيها أعمال طبقات الرصـف         بمتطلبات القوة والمتانة من حيث ديمومتها في الب       

ويراعى في ذلك نوع وملوحة التربة وارتفاع منسوب المياه الجوفية ونوع تلك المياه والبيئة الكيميائيـة                
  .بشكل عام

ية من الأصناف الأسمنتيجب، ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، تصميم الخرسانة       
 ،)٢ و م١م(، أما الخرسانة المدكوكة بالمداحل من الصنفين ACI 211.1 طريقة بإتباع، )أ، ب، ج، د(

  .ACI 211.3-A3 طريقة بإتباع
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  يةالأسمنتية المستخدمة في تنفيذ طبقات الرصف الأسمنتالمتطلبات النوعية للخرسانة ): ٢-٣-١٤(الجدول رقم 

خرسانة 
 ٢صنف م

خرسانة 
  ١صنف م

خرسانة 
  )د(صنف 

خرسانة 
 )ج(صنف 

خرسانة 
 )ب(صنف 

خرسانة 
  )أ(صنف 

 رقم  المتطلب

  Vنوع 
 IP أو Iنوع 
  I(PM(أو 

 Vنوع   Vنوع 
 IP أو Iنوع 
 I(PM(أو 

 IP  أوIنوع 
 I(PM(أو 

 حسب الأسمنتنوع 
 ASTM C 150مواصفات 

١  

٣٠٠  ٣٥٠  ٣٥٠  ٤٠٠  ٣٥٠  ٤٠٠  
، كيلو غرام الأسمنتكمية 

  )حد أدنى(للمتر المكعب، 
٢  

٥,٣٧  ٥,٣٧  ٥,٣٧  ٥,٣٧  ٢٥  ٢٥  
المقاس الأقصى للركام، 

 ،ميليمتر
ASTM C 33 

٣  

٠,٥٥  ٠,٤٥ ٠,٤٥ ٠,٣٨ ٠,٥٠ ٠,٤٠  
  نسبة الماء للأسمنت

  )الحد الأقصى(
٤  

 ، ميلليمتر،الهبوطمقدار   ٧٥ -١٠ ٧٥ – ١٠ ٧٥ – ١٠ ٧٥ – ١٠ صفر صفر
AASHTO T-119 

٥  

  ٣أقل من   ٨ - ٥  ٥ - ٣  ٧ - ٥  لا ينطبق  لا ينطبق
 )٪(الهوائية، محتوى الفراغات 

AASHTO T-152 
T-196, or T-199 

٦  

٢٨  ٣٥  ٣٥  ٤٠  ٢٨  ٤٠  
)  يوم٢٨عمر (مقاومة الضغط 

  الحد الأدنى، ميجا باسكال،
AASHTO T- 22  

٧  

٥,٣  ٤,٥ ٤,٥ ٥,٠ ٥,٣ ٥,٠  
، ) يوم٢٨عمر (مقاومة الثني 

  ميجا باسكال، الحد الأدنى
AASHTO T-97  

٨  

  
  :ذ المعايير التالية في الاعتباريجب، عند تصميم خلطة الخرسانة، أخ

 : قابلية تشغيل الخرسانة-أ

يجب أن تتحقق الخرسانة المنتجة قابلية التشغيل اللازمة لنقل وتفريغ وفرد الخرسانة بحيث يـتم               
تنفيذ طبقات رصف متجانسة تحقق السمك والاستواء والكثافة المطلوبة، ويتم التحكم ا من خـلال               

 والمقاس الأقصى للركام وتدرجـه      الأسمنت ونوع وكمية    الأسمنتلنسبة الماء إلى    تحديد القيمة الملائمة    
  .وشكل وملمس الحبيبات واستعمال الإضافات أو المواد الإضافية المناسبة عند الضرورة
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 : مقاومة الخرسانة-ب

يجب أن تحقق الخرسانة المنتجة متطلبات المقاومة المحددة في صيغة خلطة العمـل التصـميمية               
لمعتمدة، ضمن الحدود المبينة في المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى، ويتم التحكم ـا بوضـع                ا

أدنى قيمة ممكنة لنسبة الماء إلى       و  الملائمة الأسمنتحدود لمقاومة الضغط ومقاومة الثني، واستعمال كمية        
  .استخدام طريقة الإنضاج الملائمة و والمقاس الأقصى للركامالأسمنت

الحصول على قيمة مقاومة الخرسانة للثني التي يتطلبها التصـميم الإنشـائي لطبقـات              ويجب  
طرق المناطق الصناعية    و  للطرق الحضرية الشريانية والسريعة    ٪٩٥ية بموثوقية لا تقل عن      الأسمنتالرصف  

ل عن  بموثوقية لا تق   و أو في طبقات الرصف الأخرى التي تتعرض لمرور عدد كبير من الشاحنات الثقيلة،            
 ويجب استعمال مقاومة الضغط لأغراض تصميم الخلطـة ومتابعـة           ، في طبقات الرصف الأخرى    ٪٨٥

مقاومة الخرسانة   و الإنتاج وضبط الجودة، وفي حال وجود تعارض بين متطلبات مقاومة الخرسانة للثني           
  .للضغط تكون مقاومة الخرسانة للثني هي العامل الحاسم

ية، الأسمنت والمنفذة، لكافة أصناف طبقات الرصف من الخرسانة         ن تحقق الخرسانة المنتجة   يجب أ 
مقاومة لا تقل عن المقاومة التصميمية المبينة في المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى أو في صـيغة                 

يعتبر الحد الأدنى المقبول لتحديد معامل الدفع بالطريقـة          و خلطة العمل التصميمية المعتمدة، أيهما أكبر،     
 .بالمائة من المقاومة التصميمية المعتمدة) ٨٠( ثمانين ةائيالإحص

 : ديمومة الخرسانة-ج

قات الرصف وللبيئة   بيجب أن تتمتع الخرسانة المستخدمة بديمومة عالية مناسبة لشروط عمل ط          
  ونسـبة  الأسمنت ونوع وكمية    الأسمنتالمحيطة، ويتم التحكم ا باختيار أدنى قيم ممكنة لنسبة الماء إلى            

الفراغات الهوائية المتخللة واستعمال الإضافات المعدنية على ألا يؤثر ذلك على الحصول على النسـب               
  .المطلوبة للفراغات الهوائية المتخللة بأية حال

 : التحكم في التشققات العشوائية-د

 نتالأسميجب التحكم بالتشققات العشوائية من خلال اختيار أقل قيمة ممكنة من نسبة الماء إلى               
، كلما أمكن ذلك والتحكم في نسبة تبخر الماء مـن سـطح   I(PM)أو  IP الأسمنتواستعمال أنواع 

  .الخرسانة والصب عندما تكون درجة الحرارة آخذة بالانخفاض ما أمكن ذلك

  : مقاومة الصقل-هـ

ويمكن التحكم ا باستعمال ركام، يتميز بمقاومة عالية للصقل وشـكل وحجـم حبيبـات               
  .مناسبين
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  :  صيغة خلطة العمل التصميمية٤-٣-١٤

يـة بـثلاثين    الأسمنتيجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال طبقات الرصف من الخرسانة            
يوماً أن يقدم للمهندس تقريراً فنياً متكاملاً، معداً من قبل جهة متخصصة معتمدة يحتوي علـى                ) ٣٠(

ير مبنياً على نتائج اختبارات معمليـة باسـتعمال         صيغة خلطة العمل التصميمية، ويجب أن يكون التقر       
 ، والماء والمواد الإضافية أو الإضافات المقرر استعمالها في تنفيذ الأعمال          الأسمنتعينات ممثلة من الركام و    

  :يجب أن يتضمن التقرير المعلومات التالية كحد أدنى

 .ا والمواد الإضافية والإضافات وشهادة مصدر كل منهالأسمنت نوع -١
 لمتطلبات المواصفات موقعة ومختومة من المقـاول        الأسمنت أصل نتائج الاختبارات التي تثبت مطابقة        -٢

  .والمختبر المعتمد من الوزارة
أصل نتائج كافة الاختبارات التي تظهر مطابقة        و  مصدر الماء المستعمل في الخلط وفي عملية الإنضاج        -٣

  .و المواصفات الخاصة، موقعة ومختومة من المقاولالماء لمتطلبات المواصفات العامة هذه أ
 مصدر الركام الخشن والناعم، وأصل نتائج كافة الاختبارات التي تظهر مطابقة الركام لمتطلبـات               -٤

المواصفات العامة هذه أو المواصفات الخاصة، موقعة ومختومة من المقاول، ونتائج الاختبارات التالية             
  :، إضافة إلى مايلي)٣-٢-١٤( تصميم الخلطة الموضحة في الجدول رقم على الركام، اللازمة لعملية

  .للركام) المطلق والاسمي( المقاس الأقصى -أ
  . معامل نعومة الركام الناعم-ب
 & ASTM C 128نسبة امتصاصه للماء، حسـب متطلبـات    و الكثافة النوعية للركام-ج

ASTM C 127.  
  .ASTM C 29متطلبات  وحدة الوزن الجاف للركام الخشن حسب -د

  . نسب المواد الداخلة في تركيب الخلطة وحدود التفاوت المسموح به لكل من المواد المختلفة-٥
 أصل نتائج الاختبارات التي تثبت مطابقة الخواص النوعية للخلطة للمتطلبات الواردة في المواصفات              -٦

د من المهنـدس، والمطـابق لأحـد        الخاصة ووثائق العقد، أو للصنف المقترح من المقاول والمعتم        
، إذا لم تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقـد علـى   )٢-٣-١٤(الأصناف المبينة في الجدول قم   

مقاومتها للضـغط والـثني ومعامـل       ووكثافة الخرسانة   ) التكوم( الهبوطصنف محدد، مثل مقدار     
دس، ويجب أن يكون التقريـر      يوماً أو أي عمر آخر يحدده المهن      ) ٢٨(مرونتها عند ثمانية وعشرين     
  .موقعاً ومختوماً من المقاول

  :ويجب أن يتضمن التقرير المعلومات التالية

  . نوع وموقع الخلاطة المقرر استخدامها، إضافة إلى نتائج اختبارات الخرسانة المنتجة فيها-١
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 . واحتياطات التنفيذ في الأجواء الحارة والباردة-٢
  .يةالأسمنتإنتاج الخرسانة  التاريخ المقترح لبداية -٣

يجب على المقاول تأمين الكميات الكافية من المواد الداخلة في تركيب الخلطة التصميمية مثـل               
 والماء والمواد الإضافية والإضافات وتوفيرها للمهندس للتحقق من نتـائج اختبـارات             الأسمنتالركام و 

 كما يجب عليه تمكين مندوبي الوزارة مـن         ،تتلبية صيغ الخلط لمتطلبات المواصفا     و الخلطات التصميمية 
الوصول إلى مواقع تخزين المواد وأخذ العينات وإجراء الاختبارات، ومعامل الإنتاج والتنفيـذ في كافـة     

 .الأوقات

  :  إجراءات قبول صيغة خلطة العمل١-٤-٣-١٤

ما هو موضح   بعد أن يقدم المقاول صيغة خلطة العمل التصميمية المقترحة مع جميع ملحقاا ك            
  :وفقاً للخطوات التاليةخلطة العمل صيغة  بمراجعة الوزارةقوم في البند السابق، ت

 المعلومات المطلوبة، تعاد    نقصوفي حال   ،   على جميع المعلومات المطلوبة    ء التقرير لتأكد من احتوا   ا -١
 .ا ومعاودة تقديمهلهأيام لاتخاذ اللازم حيا) ٧(إلى المقاول خلال سبعة 

عاد إلى المقاول خلال أربعة يتم رفضه وي المتطلبات المحددة،   التقرير كاملاً ولكنه لا يطابق     كان إذا -٢
عداد وتقـديم صـيغة خلطـة       إويتعين على المقاول في هذه الحالة أن يقوم ب          ،يوماً) ١٤(عشر  

 . بحيث تكون مطابقة للمتطلبات المحددةالوزارةجديدة إلى تصميمية 
 من قابلية الخلطة للتنفيذ على أساس إنتاج اليوم الأول من العمل من حيـث   يجب أن يتم التحقق    -٣

 .التنفيذ والدك
يـة  الأسمنتالمواد وإنتاج الخلطة     )تشوين( مصادر أو طرق تكسير وغربلة ومزج وتخزين          تغيير يمنع
ن أي تغيير   إث   التصميمية المعتمدة، حي    خلطة العمل  المستعملة في صيغة  المتبعة في إنتاج المواد     عن الطرق   

 كما يمنع إجراء أية تغييرات في صيغة خلطة العمل التصميمية           ،من هذا النوع يتطلب إعادة تقويم الخلطة      
 وفقا للخطوات المبينة في   ) المعدلة(ختبار وإعادة تقديم صيغة خلطة العمل المقترحة        ابدون إعادة   المعتمدة،  

 ).٤-٣-١٤(البند 

  :  الخلـط٥-٣-١٤

ية في خلاطـات    الأسمنت إنتاج الخرسانة    ،لمواصفات الخاصة على خلاف ذلك    يجب ما لم تنص ا    
)        كل خلطـة علـى حـدة      ( يمكن استعمال الخلاطات ذات الخلط المتقطع        ،مركزية ذات سعة مناسبة   

)Batch Mixing Plant ( أو ذات الخلط المستمر)Continuous Mixing(، وفي الحالتين فإن الخلاطات 
 صـيغة الخلـط     بإتباعأن تكون قادرة على إضافة الماء وإتمام عملية الخلط في الخلاطة            المستخدمة يجب   
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 ٤٧١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

إنتاج خلطة متجانسة مطابقة للمتطلبات الواردة في المواصفات العامة هذه أو المواصـفات              و التصميمية
غذية كما يجب أن تكون هذه الخلاطات معايرة ومزودة بكافة تجهيزات التحكم التي تسمح بالت             ،  الخاصة

  . والماء ضمن حدود التفاوت المسموح االأسمنتبالركام وفق الوزن والتدرج المعتمد، والتغذية ب

يسمح عند الضرورة وبعد الحصول على الموافقة الخطية للمهندس بالخلط الجاف حيث تخلـط              
ك إلى تـدني    يؤدي ذل  كافة المكونات ثم يضاف الماء في شاحنة الخلط أثناء توجهها إلى الموقع على ألا             

يحق للمهندس زيادة عدد العينات أو تكرار أخذها للتحقق         و ،نوعية الخرسانة أو الزيادة في عدم تجانسها      
  .من جودة هذه الخرسانة

يجب، ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، أن تحقق الخلاطات ذات الخلط المتقطع               
هزة، كما يجب أن تحقـق الخلاطـات ذات    الضابطة للخرسانة الجاASTM C 94متطلبات مواصفات 

 الضابطة للخرسانة المنتجة بالنسب الحجمية والخلط ASTM C 685الخلط المستمر متطلبات مواصفات 
  .المستمر

يجب الأخذ بعين الاعتبار سعة الإنتاج الكبيرة التي يتطلبها تنفيذ أعمال الخرسـانة المدكوكـة               
يفضل استعمال الخلاطات المستمرة نظراً لسـعتها       و ، استعمالها بالمداحل عند اختيار نوع الخلاطة المزمع     

  .الإنتاجية العالية وقدرا على خلط مكونات الخرسانة المدكوكة بطريقة أكثر تجانساً

يجب أن يكون موقع الخلاطة أقرب ما يمكن إلى موقع العمل ويفضل اسـتعمال الخلاطـات                
  .المقطورة المتحركة ما أمكن

اول مع صيغة الخلط التصميمية نوع وموقع الخلاطة التي سيسـتخدمها، وأن            يجب أن يقدم المق   
يتم التحقق من إمكانية إنتاج خلطة مطابقة للمواصفات على أساس إنتاج اليـوم الأول، ولا يسـمح                 
للمقاول بالمباشرة بالإنتاج قبل موافقة المهندس على الخلاطة المقترحة، ويجب إيقاف الإنتـاج واتخـاذ               

 اللازمة لمعايرة الخلاطة أو تعديل صيغة العمل التصميمية إذا تبين أن الخلطة المنتجة لا تحقـق                 الإجراءات
  .المتطلبات المنصوص عليها

  :  النقل٦-٣-١٤

يجب على المقاول وضع خطة لنقل الخلطة الخرسانية، وفق برنامج زمني للإنتاج والنقل لا تكون        
 ة وبداية الدك وإائه أكبر من المد      والصب الأسمنتليط الركام و  فيه الفترة الفاصلة بين إضافة الماء إلى خ       

في شاحنات قلابة مزودة بصندوق معدني عديم       ) العادية(ية  الأسمنت يمكن نقل الخرسانة     ،المنصوص عليها 
 ،فيجب نقلها في شاحنات قلابة    ) المدكوكة(ية  الأسمنتالتسرب أو في شاحنة خلط، أما بالنسبة للخرسانة         

 الشاحنات بعد كل حمل ويجب التأكد من عدم وجود مواد ملتصقة على الأسطح أو على                يجب تنظيف 
 ويجب أن يتم تفريغ الخلطة من الخلاطـة إلى الشـاحنات ونقلـها              ،بدالات الخلط في شاحنات الخلط    
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 ٤٧٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

وتفريغها بطريقة تضمن عدم حصول انفصال حبيبي، كما يجب تغطية الشاحنات القلابة أثناء النقل لمنع               
  .ر ماء الخلطتبخ

  :  مناولة الخرسانة٧-٣-١٤

) الخلط، النقـل، الفـرد والإـاء      ( يجب أن تتم عملية مناولة الخرسانة أثناء جميع العمليات          
 التي سوف تنشأ بالطريقة المناسبة لنوع طبقة الرصف وطريقة إنشائها وألا يؤدي ذلك إلى تلف السطوح

 عن بشكل حر فوق حديد التسليح أو من ارتفاع يزيد           يجب عدم إفراغ الخرسانة   و عليها طبقة الرصف،  
، حيث يمكن أن يؤدي ذلك إلى الفصل الحبيبي، كما يجب ألا تـؤثر طريقـة مناولـة                  )١( متر واحد 

  .الخرسانة على مواد تسليح الفواصل أو البلاطات أو الطبقات عند استعمال طبقات رصف مسلحة

  :  حدود الأحوال الجوية٨-٣-١٤

ية في الظروف الجوية غير المواتية، عندما تكون درجـة          الأسمنتذ أعمال الخرسانة    يجب عدم تنفي  
درجات مئوية أو يتوقع انخفاضها خلال ثمان وأربعين ساعة، وعندما تزيد            ) ٥( الحرارة أقل من خمس     

كيلو متراً في الساعة، وكذلك أثناء هبوب العواصف الرمليـة          ) ٢٥( خمسة وعشرين    عنسرعة الرياح   
  .بار وأثناء هطول الأمطاروالغ

  :ية في الجو الحارالأسمنتكما يجب أخذ الاحتياطات التالية أثناء تنفيذ أعمال الخرسانة 

  .درجة مئوية) ٣٨(  ثمان وثلاثينعن ألا تزيد درجة حرارة الخرسانة عند توريدها إلى الموقع -١

  . استعمال الماء المثلج أو رقائق الثلج في خلط الخرسانة-٢

بريد الركام بحفظه في أماكن مظللة ورشه بالماء، على ألا يؤدي ذلك إلى زيادة نسبة ماء الخلط أو                   ت -٣
  . التفاوت الكبير فيها

 المورد من المصنع مباشرة، والسماح بمرور وقت كاف لتبريده بعد تخزينه في             الأسمنت عدم استعمال    -٤
  .الصوامع

  .ية في الجو الحارالأسمنتل الخرسانة  الملائم لتنفيذ أعماالأسمنت استعمال نوع -٥

ية من موقع الخلط إلى موقع الصب بحيث يتم ذلـك في            الأسمنت التخطيط المسبق لعملية نقل الخلطة       -٦
خمس وأربعين  ) ٤٥ (عن ويجب استعمال مبطئات الشك عندما يزيد زمن النقل          ،أقصر مدة ممكنة  

  .دقيقة

  . الحرارة آخذة بالانخفاض تنفيذ الأعمال ليلاً أو عندما تكون درجة-٧

  . الترطيب المستمر لسطح الخرسانة باستعمال رذاذات الماء-٨
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 رش حديد التسليح برذاذ الماء لتبريده قبل الصب مباشرة دون أن يؤدي ذلك إلى ترطيـب زائـد                   -٩
  .ية فوقهاالأسمنتلسطح الطبقة التي سيتم صب طبقة الرصف 

ثناء الجو الحار عند تقديم صيغة الخلط وأخذ موافقة المهنـدس            توثيق الإجراءات الواجب اتخاذها أ     -١٠
  .المسبقة عليها

واحد كيلو غرام   ) ١(لا يزيد على    بحيث   المحافظة على معدل تبخر ماء الخلط من سطح الخرسانة           -١١
 ويتم تحديد معدل التبخر بدلالة الرطوبة النسبية للهواء ودرجة حـرارة            ،للمتر المربع في الساعة   

 .ACI 305-R-99نة وسرعة الرياح السائدة وفق طريقة الخرسا

  :  البلاطات المصبوبة في الموقع٤-١٤

  :  الخرسانة العادية١-٤-١٤

  :  الوصف١-١-٤-١٤

يتضمن هذا البند متطلبات المواد والأعمال اللازمة لإنشاء الطبقة السـطحية مـن الخرسـانة               
اد والمناسيب والمواقع المبينة على المخططات وفي المواصفات        ية العادية المصبوبة في الموقع طبقاً للأبع      الأسمنت

مين المواد المطلوبة والمعـدات     ه المواصفات العامة، ويشمل ذلك تأ     الخاصة ووثائق العقد الأخرى أو هذ     
والعدد اليدوية واليد العاملة اللازمة، وكذلك إجراءات التأكد من نوعية ومناسيب وميـول سـطوح               

 سوف تنشأ فوقها طبقة الرصف وأعمال خلط وتوريد وصب وإـاء الخرسـانة              التي) السفلى(الطبقة  
 وقضبان الربط ) Dowels(وتنفيذ الفواصل المختلفة عند استعمالها بما في ذلك تركيب قضبان التحميل            

)Tie Bars(،  وتعبئة الفواصل بمواد الحشو، كما هو موضح في المخططات وحسب المواصفات العامـة 
 ويحتوي هذا البند أيضاً على إجراءات تقييم الأعمال المنفذة لأغـراض ضـبط              ،لعلاقةوالخاصة ذات ا  

  .الإنتاج والتحكم بالجودة وقبول الأعمال

  :  المـواد٢-١-٤-١٤

يجب أن تكون المواد المستعملة مطابقة للمتطلبات المبينة في المواصفات الخاصة ووثائق العقـد              
لمعتمدة، ويجب ما لم تنص المواصفات الخاصة علـى خـلاف      الأخرى وصيغة خلطة العمل التصميمية ا     

  ).٣-١٤(و ) ٢-١٤ (لينذلك أن تحقق متطلبات الفص

  :  المعدات٣-١-٤-١٤

يجب على المقاول تأمين جميع أنواع المعدات اللازمة لتنفيذ الطبقة السـطحية علـى الوجـه                
 ويجب علـى    ، الجدول الزمني المحدد   المطلوب وبالأعداد الكافية لضمان الانتهاء من تنفيذ الأعمال ضمن        
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المقاول أن يقدم للمهندس قائمة بالمعدات والآليات قبل المباشرة بالتنفيذ والحصول على موافقة المهندس              
  .عليها، كما يجب عليه صيانة المعدات والمحافظة عليها بحالة تشغيلية جيدة طوال فترة التنفيذ

  :تشمل قائمة المعدات الأنواع التالية
  :الخلاطات -١

  ).٥-٣-١٤(يجب أن تكون الخلاطات مطابقة للبند 
  : معدات نقل الخرسانة-٢

  ).٦-٣-١٤(يجب أن تكون معدات نقل الخرسانة مطابقة للبند 
  : القوالب-٣

مثبتة ) Slip-forms(يمكن صب طبقات الرصف من الخرسانة العادية باستعمال قوالب مترلقة           
 يجب التأكد من قدرة القوالب الثابتة على تحمل         ، قوالب صب ثابتة    فرد الخرسانة أو باستعمال    في معدة 

  .مرور معدات الفرد الآلية فوقها

يجب أن تكون وصلات القوالب الثابتة حديدية مستقيمة لا يقل طولها عن ثلاثة أمتار، ماعدا               
يجب استعمال  متراً، حيث   ) ٣٠(مناطق المنحنيات الأفقية التي يقل نصف قطر الدوران فيها عن ثلاثين            

 يمكن استعمال القوالب المترلقة أو      ،قوالب حديدية مقوسة أو شدات أخرى مناسبة يوافق عليها المهندس         
  .الثابتة حسب نوع المعدات المستعملة في صب الخرسانة

  :يجب أن تكون وصلات القوالب الثابتة، حسب مقتضيات التنفيذ

 أو اعوجاجـات أو     انثنـاءات  أيـة     مستقيمة أو مقوسة، حسب متطلبات التنفيـذ، ودون        -
  .تشوهات

 . ذات عمق يساوي سمك الطبقة السطحية المراد صبها-

 قابلة للتثبيت بأوتاد مناسبة تمكنها من تحمل عملية إنشاء الطبقة السطحية دون انحرافـات أو                -
ة أي تغيير في استقامتها أو منسوا، كما يجب أن تكون قاعدا ملامسة لسطح الطبقة التحتي              

 .وعلى كامل طول الشدة ودون أية فراغات

تحافظ على أماكن الفواصل دون أية إزاحات وكذلك عزقات لربط          ) عزقات( مزودة بأقفال    -
 .الوصلات مع بعضها عند أطرافها دون بروزات

  .مناسب قبل الاستعمال) بترولي( كما يجب تزييت سطحها الداخلي بزيت معدني -
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  : معدات صب وفرد الخرسانة-٤

) Slipform Paver(يجب صب وفرد وتشغيل الخرسانة باستعمال الفرادات ذات القالب المترلق 
آلية تتحرك فوق القوالـب  ) Concrete Spreader(ويمكن عند الضرورة استعمال معدات فرد خرسانة 

 عنكميتها   كما يمكن بعد الحصول على الموافقة الخطية من المهندس صب الخرسانة، التي لا تزيد                ،الثابتة
  .عشرة أمتار مكعبة، يدوياً باستعمال مضخات الخرسانة الجاهزة) ١٠(

  ):أجهزة تكثيف الخرسانة( الهزازات -٥

. يجب استعمال هزازات ميكانيكية مناسبة لتكثيف الخرسانة إلى الكثافة المطلوبـة للخرسـانة            
  .ويمكن استعمال الهزازات الداخلية أو السطحية

تثبت عادة  )  تقريباً ميليمتر ٦٠٠هزاز كل   ( فية من الهزازت الداخلية     يجب استعمال أعداد كا   
يجب على المقاول   و ،في مؤخرة معدة صب الخرسانة للوصول إلى الكثافة المطلوبة في المواصفات الخاصة           

 يستفاد منه عند تعطل هزازت معدة       احتياطيتوفير أعداد إضافية من الهزازت الداخلية اليدوية كإجراء         
  .و لاستعمالها للحصول على تكثيف إضافي للخرسانة في منطقة الفواصل الإنشائيةالصب أ

  : معدات التسوية والإاء-٦

مناسـبة  ) Floats) (ماسـحات (آلية ومعدات إاء    ) Screeds(يجب استعمال معدات تسوية     
  .للحصول على طبقة ذات سطحٍ مستوٍ وناعم

ف سطح الخرسانة وإزالة الكميـات الزائـدة        يجب استعمال معدات تمهيد وإاء تسمح بتكثي      
يجب استعمال معدات إاء آلية ويمكن عند الضرورة اسـتعمال          . وتشكيل الميول المطلوبة لسطح الطبقة    

يمكن استعمال أي من معدات تخشين السـطح         ،معدات يدوية يجب توفيرها في الموقع كإجراء احتياطي       
  :التالية
-١٦( صناعي يتراوح طوله بين ستة عشر وخمسة وعشـرين            من عشب  ن البساط المسحوب، يتكو   -أ

كيلوغراماً للمتر المربع، ويكون بكامـل      ) ١,٩(اً، ويزن حوالي واحد وتسعة بالعشرة       ميليمتر) ٢٥
، ويتم سحبه علـى سـطح       )١,٢٥( وعشرين سنتيمتراً    ةعرض الطبقة على طول واحد متر وخمس      

  .الطبقة السطحية آلياً ليعطي الخشونة المطلوبة
طولها يساوي عرض مسار الصب علـى الأقـل   ) Transverse Metal Tining( شوكة معدنية -ب

تسحب آلياً فوق سطح الخرسانة، ويمكن عند الضرورة استعمال شوكة معدنية يدوية يجب توفيرها              
  .في الموقع كإجراء احتياطي

 وعشـرين   ة مسافات خمس   مناشير قص آلية تستعمل لعمل أخاديد طولية موازية لمحور الطريق على           -ج
 .اتميليمتر) ٥(ات وعمق خمسة ميليمتر) ٣(اً وبعرض ثلاثة ميليمتر) ٢٥(
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 ٤٧٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : مناشير القص-٧

 أو متعـددة    الـتقلص يجب استعمال مناشير قص آلية أحادية القرص تستعمل في نشر فواصل            
 القص بين   يجب أن يتراوح سمك قرص    و ،الأقراص وتستعمل لنشر الأخاديد في سطح الخرسانة لتخشينه       

  .اًميليمتر) ٢٥٠(ات، وألا يقل نصف قطره عن مائتين وخمسين ميليمتر) ٦-٣(ثلاثة وستة 

  : معدات رش مواد الإنضاج-٨

يجب أن تكون رشاشات الماء ومعدات رش مواد الإنضاج الكيميائية مزودة بـأذرع رش ذات              
ما يجب أن تكون قادرة على       ك تعمال المعدة لسطح الطبقة المنفذ،    طول مناسب يسمح بالرش بدون اس     

الرش بالمعدلات المطلوبة لكامل السطح المنفذ ضمن فترة زمنية قصيرة لا تسـمح بتشـكل الشـقوق                 
  .العشوائية على سطح الطبقة

  :  المتطلبات النوعية والخلطات٤-١-٤-١٤

يجب، ما لم تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى على خـلاف ذلـك، أن تحقـق                 
  .أعلاه) ٣-١٤( و)٢-١٤(ية المتطلبات النوعية، المبينة في الفصلين الأسمنت الخرسانة

  :  صيغة خلطة العمل التصميمية٥-١-٤-١٤

، من  )٤-٣-١٤(يجب أن تتم إجراءات تقديم وقبول صيغة خلطة العمل التصميمية طبقاً للبند             
  .هذا القسم

  :  التنفيذ٦-١-٤-١٤

 يتعـارض  ما لم، ACI 325.9R-97ة حسب طريقة يالأسمنتيجب تنفيذ أعمال طبقات الرصف 
  .ذلك مع هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى

  : إعداد السطوح-١

ية فوقها، من   الأسمنتيجب أن تتكون الطبقة السفلى، التي يتم تنفيذ طبقات الرصف من الخرسانة             
أو من طبقة   ) ٤-٦( تحقق متطلبات الفصل     الأسمنتلج ب طبقة ما تحت أساس أو أساس معالج أو غير معا         

، أو من سطوح مـن الخرسـانة        )٣-٥-٥( تحقق متطلبات البند     الأسمنتقاعدة معالجة أو غير معالجة ب     
 قالإسفلتية تحقق متطلبات القسم الثامن من هذه المواصفات العامة ومتطلبات المواصفات الخاصة ووثائ            

  .العقد الأخرى

ية أن يكون السطح الذي ستنفذ فوقه هذه الطبقة         الأسمنترة بتنفيذ طبقة الرصف     يجب قبل المباش  
مستوياً قوياً متيناً ومطابقاً للمخططات والمواصفات المعتمدة، من حيث المناسـيب والميـول الطوليـة               
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 ٤٧٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

والعرضية ضمن حدود التفاوت المسموح ا لتلك الطبقة، وأن يكون خالياً من المواد المفككة أو أيـة                 
  .تشوهات سطحية أخرى تؤثر على أداء الطبقة الجديدة

يجب على المقاول القيام برفع مساحي لكامل سطح الطبقة السفلى واعتماده من قبل المهندس،              
وفي حال وجود تفاوت غير مسموح به، يجب على المقاول تعديل مناسيب السطح لتصـبح مطابقـة                 

ت الخاصة، ويجب أن يتم ذلك بطريقة تضمن الحصول         للمناسيب المبينة على المخططات أو في المواصفا      
  .على سطح مطابق للمواصفات، بعد أخذ موافقة المهندس الخطية على طريقة المعالجة

كما يجب، قبل البدء في صب الخرسانة، ترطيب سطح الطبقة السفلى بالماء بشكل متجـانس،               
  .دون أن يؤدي ذلك إلى تشكل مناطق تجمع مياه أو أجزاء ضعيفة

  : إعداد قوالب الصب-٢

 :يجب على المقاول إعداد قوالب الصب وفقاً للخطوات التالية

 اللازمة لضبط المناسيب والاستقامات الطوليـة  (Survey Control) تحديد نقاط التحكم المساحية -
(Alignments)بالطريقة التي يوافق عليها المهندس . 

  .لقوة المناسبة تثبيت خيوط التوجيه وضبط المناسيب وشدها با-
 تجهيز معدات الفرد بوحدات استشعار آلية تمكن المعدة من إتباع الخطوط المرجعية بطريقة آليـة،                -

  .عند استعمال القالب المترلق
عند استعمال القالب الثابت، يجب تركيب القوالب وفقاً للخطـوط والمناسـيب المحـددة في               

 . الخرسانة بمدة كافيةالمخططات بطريقة يوافق عليها المهندس، قبل فرد

) ١٠٠(يجب أن يكون القالب الثابت من الفولاذ بمقطع معتمد وبعرض قاعدة لا يقل عن مائة                
.  وتثبت القوالب بدعامات معدنية جانبية بطول مناسـب        مق يساوي سمك طبقة الرصف،     وبع ميليمتر

ت لا تزيد عن    ويجب أن يكون لكل مقطع من القالب ثقب وتد عند كل طرف وبفواصل على مسافا              
 ويجب تدعيم القالب الثابت بشكل منتظم فوق الطبقة السفلى الـتي            اً،ميليمتر) ٦٥٠(ستمائة وخمسين   

يجب ضبطها حسب المنسوب والتخطيط المطلوب، ويجب تدعيم القالب بطريقة تحول دون انحرافه بمـا               
  .ات، عن المنسوب الصحيح أثناء عمليات الرصفميليمتر) ٤(يزيد عن أربعة 

يجب إبقاء القالب الثابت في مكانه ليوم واحد بعد صب الخرسانة، ويجب فكه بطريقة لا تلحق                
بين القالب وطبقـة    حال باستعمال العتلات الفولاذية     ية، ولا يسمح بأية     الأسمنتالضرر بطبقة الرصف    

  .الرصف المنفذة لغرض فك القالب
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 ٤٧٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : الصب والإاء-٣

ة مباشرة، أن يتحقق من صـحة منسـوب الأسـلاك           يجب على المقاول، وقبل صب الخرسان     
(Grade Wires) التي تتحكم بمعدات الصب ذات القالب المنـزلق (Slip-Form Pavers)  وبارتفـاع 

القالب الثابت بحيث يكون سمك الطبقة ومنسوب سطحها مطابقين لمتطلبـات المخططـات وهـذه               
 كمـا  ،واصل التمدد أو الفواصل الإنشائيةويجب أن يكون صب الخرسانة مستمراً ما بين ف  . المواصفات

  .يجب صب الخرسانة باستعمال طرق تقلل من الانفصال الحبيبي أو عدم التجانس

يجب تسوية الخرسانة وتكثيفها وإاءها بطرق ميكانيكية، ويمكن إتباع طرق يدويـة لإـاء              
كية عملياً وعندما يكون عرض     سطح الصبة الخرسانية في الأحوال التي لا يكون استعمال الطرق الميكاني          

  . ويمكن إيقاف الصب عند فاصل تمدد أو فاصل تشييد فقط، مترا٣,١ًصب الخرسانة أقل من 
ية عن السمك التصميمي المعتمـد عنـد        الأسمنتيجب ألا يقل سمك طبقة الرصف من الخرسانة         

امـل الـدفع بالطريقـة      تطبيق طريقة العينة الواحدة، ويعتبر الحد الأدنى للسمك المقبول لتحديـد مع           
سنتيمتر أو عشرة بالمائة مـن السـمك        ) ١(الإحصائية، السمك التصميمي المعتمد مطروحاً منه واحد        

  .قلأالتصميمي أيهما 
  :يمكن أن يتم الصب بإحدى الطرق التالية

  )Slip-Form Method: ( طريقة القالب المنـزلق-أ

لقالب المترلق، يجب على المقاول استعمال      عندما تنص المواصفات الخاصة على استعمال طريقة ا       
معدة صب متحركة مجهزة بشدات جانبية تتحرك بحركة المعدة تكون مصممة لتوفر الحمايـة الجانبيـة                
للخرسانة أثناء صبها وطوال الفترة الزمنية اللازمة لإنتاج الطبقة حسب المقطع المطلوب وبحيث تستمر              

  .لمعدة دون تغييرالمحافظة على ذلك المقطع بعد مغادرة ا

يجب على المقاول توفير المعدة القادرة على فرد وتكثيف وتمهيد وتسوية وتشطيب الخرسـانة              
الطرية بكامل سمك الطبقة بدورة واحدة وبأقل قدر ممكن من التدخل اليدوي، وبحيث يتم الحصول على      

 فتـرة ورديـة     رصف متماسك ومتجانس، كما يجب تشغيل المعدة بصفة مستمرة ودون توقف طوال           
ويجب توفير المزيد من الأيدي العاملة والمعدات عندما يتطلب الأمر تنفيذ الرصف خارج حدود              . العمل

  .القالب الجانبي بعد الترتيب المسبق لذلك، حسب برنامج العمل المعتمد من قبل المهندس

 عمليـة   ويتم إنجـاز  . يجب أن تقوم المعدة بتكثيف الخرسانة على كامل عرض وعمق الطبقة          
ويجب . هزة بالدقيقة ) ٦٠٠٠(التكثيف هذه بواسطة هزازات داخلية تعمل بتردد لا يقل عن ستة آلاف             

التوقف عن صب الخرسانة عند توقف الهزازات عن العمل، واستعمال الهزازات الاحتياطية على الفـور               
  .لاستكمال عملية تكثيف الخرسانة التي جرى صبها
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حركة مستمرة إلى الأمام قدر المستطاع بحيـث تـتم جميـع             يجب تشغيل المعدة على شكل      
 بشكل منسق لتحقيق تقدم منتظم في سير العمل، وإذا تبين           (Spreading) عمليات الخلط والنقل والفرد   

أن من الضروري التوقف عن تحرك آلة الرصف إلى الأمام، فـإن الهـزازات              ) لأي سبب من الأسباب   (
  .ياً وفي نفس الوقتووحدات الدك يجب أن تتوقف تلقائ

ات ميليمتر) ٦(ستة   في حواف طبقة الرصف الذي يزيد عن         ويجب تصحيح الهبوط والانبعاج   
أثناء تنفيذ العمل، إذا كان ذلك ممكناً، وإذا لم يكن بالإمكان إجراء هذا التصـحيح عنـدما تكـون                   

لقطع بالمنشـار بحـد أدنى      الخرسانة طرية، فإنه يجب إزالة الانخفاض الزائد في جانب البلاطة بواسطة ا           
اً، من حافة طبقة الرصف واستبدال الجزء الذي تتم إزالته حسـب            ميليمتر) ١٣٠(مقداره مائة وثلاثين    

 ويمكن للمقاول إزالة كامل البلاطة واستبدالها بدلاً من اللجـوء إلى            طريقة المعتمدة من قبل المهندس،    ال
  .ضافية لقاء الإصلاحعملية القطع بالمنشار، ولا يدفع له أية مبالغ إ

عند صب الخرسانة بمحاذاة رصف تم تنفيذه من قبل، فإنه يسمح بإقامة منصات للتمكن مـن                
زرات من أحد جانبي آلة الرصف بالمرور علـى الرصـف           ـصب وإاء الخرسانة، كما يسمح للمجن     

  :الجديد بشرط

  .ساعة) ٧٢(سبعين  واثنتين أن يكون قد مضى على صب الرصف ما لا يقل عن -١

) ٢٠٠( مائتي   عن ألا يزيد الضغط الذي تحدثه آلة الرصف على الرصف الذي تم تنفيذه من قبل                -٢
 .كيلو باسكال

 واقيـة مـن المطـاط أو        (Pads)مجهزة بسنادات   ) الفرادة(زرات معدة الصب    ـ أن تكون مجن   -٣
 .البلاستيك، وإلا فإنه يجب حماية سطح الرصف الموجود من التعرض للضرر

اً من حافـة    ميليمتر) ٣٣٠(ب عدم تشغيل أي جزء من المجتررات على مسافة ثلاثمائة وثلاثين             يج -٤
 .طبقة الرصف المنجزة

يجب إصلاح أي جزء من طبقة الرصف المنفذة يتعرض للضرر أثناء العمل بسبب معدات 
  .المقاول بالطريقة التي يوافق عليها المهندس وعلى نفقة المقاول

، فإنه لايسمح (Contraction Joints) التقلصالآلية المستعملة في إنشاء فواصل باستثناء المناشير 
بمرور أي من معدات المقاول فوق طبقة الرصف إلا بعد مضي أربعة عشر يوما من الصب أو حصـول                   

 من قوا أيهما أقل وبحيث لايزيد استهلاك طبقة الرصف نتيجة مرور تلك المعدات              ٪٨٠الخرسانة على   
  . عمرها التصميمي بأية حال من٪٥عن 
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  )Fixed Form Method: ( طريقة القالب الثابت-ب

عندما تنص المواصفات الخاصة على استعمال طريقة القالب الثابت يجب توفير المعدات اللازمة             
 وبالإمكان اسـتعمال آلـة      (Float) وماسحة   (Finisher)، آلة تسوية وإاء     (Spreader)فرادة  : وهي

اثنتين أو أكثر من هذه العمليات إذا تبين أا قادرة على تحقيق نتائج مقبولة، ويجـب أن                 واحدة تقوم ب  
  .تكون الآليات ذاتية الحركة وأن تكون عجلاا مجهزة بإطارات من المطاط

ويتبع الفرادة  . ويجب فرد الخرسانة بشكل منتظم بين جانبي القالب فور صبها باستعمال فرادة           
لايقل عن اثنتين من القدد الهزازة أو ترددية الحركة، كما يجب أن تكون الفرادة أو               آلة تسوية مجهزة بما     

ت آلة التسوية مجهزة بمعدات هزازة لتكثيف الخرسانة على كامل عرض الرصف حيث تـربط الهـزازا               
ويجب عدم ارتكاز الهزازات على طبقات الرصف الجديـدة أو علـى             بمؤخرة الفرادة أو آلة التسوية،    

الجانبي وعدم ملامسة أي من قضبان الربط أو التحميل، كما يجب أن يـتم الـتحكم بعمـل                  القالب  
 ويجب تشغيل الهزازات بمعدل ئياً عند توقف الآلة عن الحركة،   الهزازات بحيث تتوقف عملية التكثيف تلقا     

  .هزة بالدقيقة كحد أدنى) ٥٠٠٠(خمسة آلاف 

كما . صف قبل تسوية السطح بآلة التسوية     يجب إتمام فرد الخرسانة على كامل عرض طبقة الر        
يجب تسوية الخرسانة ودكها بحيث يكون سطحها مطابقاً لمنسوب السطح المنجز وللمقطـع العرضـي          
الموضح في مخططات المشروع وفي الوقت ذاته تترك كمية كافية من الخلطة الخرسانية لعمليـة المسـح                 

(Float) .       وبالمسـافات  ) عدداً من المرات  (التحرك فوق الرصف    ويجب أن تقوم الفرادة أو آلة التسوية ب
  .اللازمة لتحقيق تكثيف متكامل

 عد تسوية وتكثيف طبقة الرصف، يجب التحقق من وضبط منسوب السطح، وبعد ذلك يـتم      ب
  وبإمكان المقاول استعمال ماسحة طولية تتألف من واحـدة أو          مسحه بواسطة ماسحة طولية معتمدة،    

والتنعيم تكون معلقة وموجهة من إطار صلب محمول على أربع عجلات على            أكثر من ماسحات القطع     
  .أقل تقدير

كما أن بإمكان المقاول استعمال ماسحة طولية تشغل بحركة منشارية بينما تكون محمولـة في               
 ويجـب أن  ياً من جانب لآخر من جوانب الرصـف، وضع عائم مواز لمحور الطريق أثناء مرورها تدريج  

الأمامية على امتداد محور الطريق على شكل حركات أمامية متتابعة لا تزيد في طولهـا               تكون الحركات   
وبدلاً من استعمال أي نوع من الماسحات الطولية المشار إليهما أعلاه، فـإن             . عن نصف طول الماسحة   

قطـر  وبالإمكان  . بالإمكان استعمال آلة واحدة تكون قادرة على القيام بأعمال الدك والتسوية والمسح           
هذه الآلة خلف الفرادة بحيث تكون هذه الآلة قادرة على القيام بأعمال التسوية والمسح، كما يجب أن                 
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 أما عملية المسـح فيجـب       ،تكون مجهزة في الوقت ذاته بقدد تسوية وزازات، كما هو موضح أعلاه           
  .إنجازها باستعمال ماسحة غير اهتزازية محمولة بشكل معلق على الإطار

 أن أياً من معدات الفرد والتسوية والمسح المستعملة غير كافية لتحقيق النتائج المرجوة،              وإذا تبين 
  .فإنه يجب إصلاح هذه المعدات أو استبدالها بمعدات أخرى مناسبة أو إضافة المزيد من المعدات

  : الطرق اليدوية-ج

تسـتطيع المعـدات    يمكن بموافقة المهندس المشرف تطبيق الطرق اليدوية في الأماكن الـتي لا           
الميكانيكية الوصول إليها فقط، وعندما يسمح بتطبيق الطرق اليدوية، فإنه يجب صب الخرسانة وفردها              

 ويجـب تحريـك لـوح      ابقاً للخطوط والمناسيب المطلوبة،   وتسويتها بحيث، يكون منسوب السطح مط     
 سطح الخرسـانة عـن      التسوية إلى الأمام في حركة طويلة وعرضية مع الضغط بحيث لايرتفع منسوب           

يجب أثناء عملية التسوية المحافظة على كمية زائدة قليلاً          و ،مستوى أي طرف من أطراف القالب الجانبية      
  .من الخرسانة أمام حد القطع للوح التسوية في كافة الأوقات

) ٥٠٠٠(يجب هز الخرسانة ودكها بواسطة هزازة داخلية تشغل بحد أدنى مقداره خمسة آلاف              
قيقة، ولا يسمح باستعمال الهزازات في تحريك كتلة الخرسانة، بعد استكمال عملية التكثيـف،        هزة بالد 

فإنه يجب تسوية الخرسانة إلى المنسوب والمقطع العرضي الصحيحين للسطح وذلك باسـتعمال جهـاز               
ما ك. تكثيف أو جهاز تسوية أو باستعمال هزازة ميكانيكية تمتد على كامل العرض بين جانبي القالب              

 ويجب أن يستمر التكثيف حتى      نة أمام معدة التكثيف أو الهزازة،     يجب ترك كمية قليلة زائدة من الخرسا      
 وبالإمكان تطبيـق    ونة مندفعة قليلاً باتجاه السطح،    يتم الحصول على المقطع العرضي المطلوب وتكون الم       

  .طرق معتمدة أخرى لإاء الخرسانة

، فقد يتطلب الأمر استعمال لوح      )٪٥ ( التي تزيد عن   (Grades)عند صب الخرسانة في الميول      
تسوية سطوح ثان يمرر خلف معدة الدك أو الهزازة ويستخدم بنفس الطريقة التي تستخدم فيها معـدة                 

  .الدك وذلك لإزالة أية تموجات ناجمة عن تدفق الخرسانة

لـوب للطبقـة    بغض النظر عن الطريقة المستعملة، يجب التأكد من الحصول على السمك المط           
واستواء سطحها ضمن حدود التفاوت المسموح ا والتي يتم قياسها في اتجاهين متعامدين باسـتعمال               

  ).ثلاثة أمتار(م ٣قدة معدنية يبلغ طولها 

  (Surface Texturing):  تخشين سطح الطبقة-٤

 يجب ،يجب تخشين سطح الطبقة حتى يتم الحصول على معامل الاحتكاك المناسب لسطح الطبقة 
بدء العمل في تخشين السطح في الخرسانة اللدنة بعد صب وإاء الخرسانة وقبل حصول الشك الابتدائي                
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 عن السطح قبل البدء في عمليات تخشين السطح الذي Bleeding Water)( ويجب إزالة الماء الراشح لها،
اسـتعمال أمشـاط    يتم عمله بتحريك البساط المسحوب طولياً فوق السطح يتبعه حركات عرضـية ب            

  .)Steel Tines(فولاذية 

ين اثـنين   ميليمتـر  يجب أن تؤدي عملية التخشين إلى حدوث أخاديد طولية وعرضية بعرض            
 ـ إلىات وتبعد عن بعضها من عشرين       ميليمتر) ٥-٣(، وعمق يتراوح بين ثلاثة إلى خمسة        )٢(  ة خمس

  .اًميليمتر) ٢٥-٢٠(وعشرين 

 والتمشيط بواسطة عوارض ميكانيكية دوارة، ويجب أن        يجب دعم التخشين بالبساط المسحوب    
تكون تلك العوارض مجهزة بوحدات استشعار وتحكم آلي تسير على نفس وتيرة تشغيل معدة الرصـف     
ذات القالب المنـزلق، ويجب استعمال هذه الآلة في التخشين النهائي لسطح صبة الخرسانة فقط، ويمنع               

ارضة الميكانيكية الدوارة المستعملة في دعم أمشاط الفولاذ، كما         دعم مادة البساط المسحوب بنفس الع     
  .لايسمح بدعم هذه العمليات يدوياً إلا في الأماكن التي لا يمكن للعوارض الوصول إليها

يجب بعد الانتهاء من عملية التخشين العمل على حافتي فواصل التمـدد وفواصـل التشـييد                
ات على طول الحافة وكذلك للحصول على       ميليمتر) ٦(ة  وتقويس ركن الحافة للحصول على قطر ست      
  . يمنع استعمال أية مونة زائدة عند الحواف، كماتشطيب ناعم لسطح الحافة ودك المونة فيها

  : إنضاج الخرسانة-٥

 ،يجب إنضاج الخرسانة بعد الانتهاء من عملية التخشين مباشرة ولمدة لاتقل عن سـبعة أيـام               
حظ عدم قيام المقاول بالمحافظة على وسيلة إنضاج الخرسانة بالصفة المطلوبة،           يمكن للمهندس، عندما يلا   و

 ويسمح باستئناف العمل ،توقيف تنفيذ أعمال الخرسانة في الموقع على أن يتحمل المقاول كامل المسئولية        
 عملية  بعد معالجة المقاول للخلل وموافقة المهندس في حال بدأ سطح الخرسانة بالجفاف قبل الانتهاء من              

  .لسطحبا تلف  رطباً برشه بالماء دون إحداث أييجب المحافظة عليهوالتشطيب، 

رفع مادة الإنضاج على أن تعاد مباشـرة وإلى         ) التقلصمثل قص فواصل    (يمكن عند الضرورة    
  .وضعها السابق بعد انتهاء المسبب مباشرة

  :يتم إنضاج الخرسانة بأحد الطرق التالية

  : العازل الغشاء البلاستيكي-أ

يجب ترطيب كامل سطح الطبقة وجوانبها بالماء باستعمال رذاذ الماء ومن ثم تغطيتها بغشـاء               
  .بلاستيكي عازل للماء وذو سمك كافٍ وخالٍ من الشقوق
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 ٤٨٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

، كما يجب أن يزيـد      ميليمتر) ٥٠٠(بطول خمسمائة   ) Overlap(يجب تراكب طرفي الغشاء     
طول الغشاء عن جانب الطبقة بطول لايقل عن مثلي سمكها، ويجب المحافظة على أن يلامس الغشـاء                 
سطح الطبقة طوال فترة الإنضاج ويمكن الاستعانة بمواد تثقيل مناسبة حتى لا تطاير الريـاح الغشـاء                 

  .العازل

  )Liquid Membrane Compounds: ( الغشاء الكيميائي السائل-ب

يمكن استعمال الغشاء الكيميائي السائل برشه على السطح والجوانب لمنع ماء الخلط من التبخر              
  .وبالتالي استمرار عملية إنضاج الخرسانة

 ويجب  ـ،يجب على المقاول تزويد المهندس بشهادة المصدر ومطابقة المواد المستعملة للمواصفات          
ية التي تضمن تغطيته بالكامل على ألا يقل معدل الرش          رش الغشاء الكيميائي السائل على السطح بالكم      

يمكن عند الضرورة ترطيب سطح الخرسانة بالماء بعد رش الغشـاء           و ،عن القيمة التي يوصى ا المصنع     
  .وللفترة الزمنية التي يحددها المهندس

  دقيقة ة عشر خمس) ١٥(ح الخرسانة المنجز خلال     يجب رش الغشاء الكيميائي السائل على سط      
قوق  بسبب الجفاف أو قبل أن تبدأ الش       تقلصبعد استكمال عمليات تخشين السطح وقبل حصول أي         

 وفي حالة بدء جفاف السطح أو بدء حصول تشققات، فإنه يجب علـى              العشوائية الدقيقة في التكون،   
لـك   والاستمرار على ذ(Atomizing Nozzle)الفور رش الخرسانة بالماء باستعمال صنبور لرش الرذاذ 

إلى حين إضافة مركب الإنضاج الكيميائي، كما يجب عدم إضافة مركب الإنضاج الكيميـائي علـى                
  .سطح تتجمع فوقه المياه بشكل حر

 ١(يجب رش سائل الإنضاج الكيميائي بشكل متجانس بمعدل يتراوح ما بين لتر ولتر ونصف               
يقوم به المقاول من     س بالاستناد إلى ما   للمتر المربع، ويتحدد المعدل الدقيق للرش من قبل المهند        ) ٥,١و  

تجارب في الموقع وبما يضمن تحقيق تغطية متجانسة من غير حصول مساحات رقيقـة أو انسـيابات أو                  
 ويجب أن يجهز وعاء سائل الإنضاج الكيميائي بزجاجة مراقبة مدرجّة           ،انخفاض أو مساحات غير مغطاة    
  .للتحقق من الكميات المستعملة

درجة مئوية، فإنه يجب علـى المقـاول رش         ) ٣٠( ثلاثين   عنجة حرارة الهواء    عندما تزيد در  
  .السطح الخرساني باستعمال رشاش ماء ضبابي

عندما يتطلب الأمر رش الماء بشكل ضبابي، فإن كامل السطح يجب أن يترك رطبـاً وذلـك                 
 بفعل جرف المـاء أو      بإضافة الماء بواسطة صنبور لرش الرذاذ بطريقة يمكن معها تجنب إحداث التعرية           

قل عن سبعة أيام مع إصلاح أي        ت  ويجب الاستمرار في عملية ترطيب الخرسانة فترة لا        ،غسل الخرسانة 
  .تلف يلحق بغشاء الإنضاج الكيميائي على الفور
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 ٤٨٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  الفواصل٧-١-٤-١٤

 ، وبمـا لا ACI 325.12R-02 و ACI 224-3R-95يجب تنفيذ الفواصل حسـب متطلبـات  
  .لمواصفات أو المواصفات الخاصة أو أي من وثائق العقد الأخرىيتعارض مع هذه ا

ية على شكل فواصل طوليـة، أو فواصـل         الأسمنتيمكن أن تكون الفواصل في طبقات الرصف        
يجب تنفيذ أوجه جميع الفواصل بشكل متعامد مع سطح طبقة الرصـف            و ،عرضية أو فواصل منشآت   

  .يةالأسمنت

  )Longitudinal Joints: ( الفواصل الطولية-١

  . أو الفواصل الإنشائيةالتقلصيجب أن تكون الفواصل الطولية في الطريق من نوع فواصل 

 الطولية، فيما بين المسارات وبين المسارات والأكتاف إذا نصـت           التقلصيجب تنفيذ فواصل    
 ـ) ١,٦٥( واحد متر وخمسة وستين بالمائة       عنالمواصفات على عمل أكتاف خرسانية يزيد عرضها         ن م

 كما يجب تعبئة    ،المتر، بطريقة النشر بحيث يتم نشر سطح الطبقة بعمق يساوي ثلث سمك طبقة الرصف             
أمكن ذلك ويمنع فتح الطريق للمرور قبل        الفواصل، بمواد الحشو المناسبة حسب المواصفات، مباشرة ما       

  .تعبئة الفواصل

مسافات (اكن التضيق التدريجي     أو أم  (Ramps)أما بالنسبة إلى الفواصل الطولية في المنحدرات        
 أو الفواصل الإنشـائية،      التقلص، فيجب أن تكون إما من نوع فواصل         (Tapers)) الانتقال المخروطية 

  .ويجب تحديد مواقع الفواصل الطولية في المنحدرات وأماكن التضيق التدريجي بموافقة المهندس

 في جميـع  (Tie Bars)ان الربط  يبين خلاف ذلك في المخططات، فإنه يجب تثبيت قضبما لمو
رية الفواصل الطولية كما يجب أن يكون ذلك بطرق ميكانيكية مقبولة عندما تكون الخرسانة مازالت ط              

  ).أثناء التنفيذ(

ية بمحاذاة طبقة رصف إسمنتية قائمة، فإنه يجـب تثبيـت           الأسمنتعندما يتم صب طبقة الرصف      
حفر ثقوب، متعامدة مع حافة طبقة الرصف، ويجـب أن          قضبان الربط في الخرسانة القائمة عن طريق        

ات، كما يجب ألا يقل طول      ميليمتر) ٦(يكون قطر الثقوب مساوياً لقطر قضبان الربط مضافاً إليه ستة           
ويجـب  نص المواصفات الخاصة على غير ذلك،        ت لمما  ات،  ميليمتر) ٣١٠(الثقوب عن ثلاثمائة وعشرة     

ن أية مواد غريبة قبل تثبيت القضبان فيها، كما يجب استلام الثقوب            التحقق من قطر الثقوب وتنظيفها م     
من المهندس قبل البدء في تثبيت قضبان التحميل، ويجب تثبيت قضبان الـربط في الطبقـات القائمـة                  

ويجب . طبقاً للتفاصيل المبينة على المخططات     و باستعمال مادة رابطة مناسبة حسب المواصفات الخاصة      
  .قة المهندس على مواد الربط وطريقة تثبيت قضبان الربط قبل بدء العملالحصول على مواف



   طبقات الرصف الأسمنتية–        القسم الرابع عشر         لعامة لإنشاء الطرق الحضريةالمواصفات ا
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٤٨٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

، وأن توضع على مسـافات      )٤-٦-٢-١٤(يجب استعمال قضبان ربط تفي بمتطلبات الفقرة        
 ما لم  ، ويجب اًميليمتر) ٧٦٠( سبعمائة وستين    عنفاصلة حسبما هو مبين في المخططات على ألا تزيد          

ائق العقد الأخرى على خلاف ذلك، أن يكون طول القضبان سـتمائة            تنص المواصفات الخاصة أو وث    
، ويجب تثبيت قضبان الربط ضمن مسافة لا تختلف عن منتصف سمك البلاطة بأكثر من               ميليمتر) ٦٠٠(

 أما قضبان الربط التي يراد تثبيتها في بلاطات محاذيـة ذات سماكـات              اً،ميليمتر) ٢٥(خمسة وعشرين   
  .عند منتصف سمك البلاطة الأقل سمكاًمختلفة، فيجب أن تثبت 

  )Transverse Joints: ( الفواصل العرضية-٢

  أو فواصـل التمـدد أو      التقلصيجب أن تكون الفواصل العرضية في الطريق من نوع فواصل           
  .الفواصل الإنشائية

  :التقلص فواصل -أ

الفواصـل  ويجب أن تمتـد     .  العرضية كما هو مبين على المخططات      التقلصيجب نشر فواصل    
 واسـتمرارها في    الـتقلص كما يجب التأكد من استقامة فواصـل        . المنشورة على كامل عرض الطريق    

ويجب أن يكـون    . المسارات المجاورة حيث يجب استمرار نشر الفواصل عبر المسارات في نفس الشوط           
أمتار ) ٤-٥,٣( العرضية بواقع ثلاثة ونصف إلى أربعة        التقلصتسلسل مسافات التباعد فيما بين فواصل       

أمثال قطـر الجسـاءة النسـبية       ) ٤,٤(في البلاطات من الخرسانة العادية، أو أربعة وأربعة من عشرة           
(Radius of relative stiffness) لطبقات الرصف حسب متطلبات ACI325-12R-02 أيهما أقل، ما 

ية، أن  الأسمنتسانة  يجب عند استعمال أكتاف أو أرصفة من الخر       و. لم يبين خلاف ذلك على المخططات     
  . في الكتف أو الرصيف على نفس استقامته في طبقة الرصف المجاورةالتقلصيستمر فاصل 

-Cross) وتقاطعـات الطـرق      (Ramps) العرضية في المنحدرات     التقلصويجب تنفيذ فواصل    

Roads)بشكل متعامد مع محور المنحدر أو تقاطع الطرق .  
على أقل تقدير مـن الفواصـل       ) ٢(ى بعد مترين اثنين      العرضية عل  التقلصيجب تنفيذ فواصل    

حذف آخر فاصل يقـع     ويجب  . ين المسارات الإنشائية العرضية التي تقاس على امتداد أي فاصل طولي ب         
ويجب أن يبدأ تسلسـل     . قبل أي فاصل إنشائي، على مسافة أقل من مسافات التباعد المنصوص عليها           

  .اصل إنشائيمسافات التباعد بين الفواصل بعد كل ف
، )٥-٦-٢-١٤( العرضية بقضبان تحميل تفي بمتطلبات الفقـرة         التقلصيجب تسليح فواصل    

ويجب التأكد من وضع القضبان في منتصف سمك الطبقة وفي المواقع وحسب الأبعـاد المبينـة علـى                  
  .اًميليمتر) ٣٥٠(المخططات على ألا تزيد المسافة الفاصلة بين القضبان عن ثلاثمائة وخمسين 

يجب تركيب قضبان التحميل باستقامة موازية لمحور المسار على كراسي غير قابلة للتشوه أثناء              
يجب تثبيت مجموعة الأوتاد في مواقعها بأوتاد حديدية بحيـث تمنـع            و. عملية صب وتكثيف الخرسانة   
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استخدام آلة  يمكن للمقاول بعد موافقة المهندس      كما  . زحزحة القضبان عن مواقعها أو تغيير استقامتها      
تركيب قضبان التحميل أثناء صب الخرسانة على أن يضمن وضعها في مكاا ضمن حدود التفـاوت                

ات من منصف سمك الطبقـة      ميليمتر) ٦(المسموح به، بحيث لا يزيد الاختلاف في المنسوب على ستة           
 ـ  ميليمتر) ٢٥(ولا يزيد الاختلاف في المسافات الفاصلة على خمسة وعشرين           ب ألا تـتغير    اً، كما يج

  . من طول قضيب التحميلميليمتر) ٣٠٠(ات لكل ثلاثمائة ميليمتر) ٦(الاستقامة بأكثر من ستة 

  : فواصل التمدد-ب

يجب اسـتعمال    كما   .يجب تنفيذ فواصل التمدد حسب الأبعاد والمواقع المبينة على المخططات         
يجب تنفيذ فواصـل    و.  المواصفات فواصل التمدد العرضية كما هو مبين على المخططات وفقا لمتطلبات         

  .التمدد العرضية بشكل متعامد مع محور الطريق
صل تمدد بين البلاطات يجب ألا يزيد طول أو عرض البلاطـة عـن أربعـة                اعند استعمال فو  

لطبقـات   )Radius of relative stiffness(قطر الجساءة النسـبية  ) ٤,٤(أضعاف وأربعة من عشرة 
  . تنص المواصفات الخاصة على غير ذلكما لم، ACI325-12R-02الرصف حسب متطلبات 

يجب، ما لم تنص المواصفات الخاصة على غير ذلك، أن تكون فواصل التمدد العرضية مسلحة               
اً، ويجب  ميليمتر) ٣٢(حديدية ملساء السطح لايقل قطرها عن اثنين وثلاثين         ) Dowels(بقضبان تحميل   

 بالإضافة للمتطلبات المبينة أعلاه لقضبان التحميل المستعملة        ،)٥-٦-٢-١٤(أن تحقق متطلبات الفقرة     
  ).عدا أن تكون القضبان مضلعة (التقلصفي فواصل 

يتم تركيب القضبان بحيث يكون أحد طرفيها مثبتاً في بلاطة طبقة الرصف ويكون الطـرف               
بشحم بترولي يمنع   يجب التأكد من تشحيم الطرف حر الحركة        و. الآخر حر الحركة في البلاطة المجاورة     

 (CAP)كما يجب تغليف اية الطرف حر الحركة بغطـاء          . ترابط قضيب التحميل مع الخرسانة المحيطة     
ة تمدد قضيب   اً يسمح بحري  ميليمتر) ٣٥(أسطواني مثبت في الخرسانة وذو خلوص يساوي خمسة وثلاثين          

ن يكون طول الغطـاء خمسـة    ما لم تنص المواصفات الخاصة على غير ذلك، أ         ويجب. التحميل بداخله 
اً من اية قضيب التحميل وأن يزيـد قطـره          ميليمتر) ٥٠(اً بحيث يغلف خمسين     ميليمتر) ٨٥(وثمانين  

 يجب تعبئة الغطاء بكمية كافيـة مـن         كما. اتميليمتر) ٣(الداخلي عن قطر قضيب التحميل بثلاثة       
  .الشحم البترولي تمنع تسرب الماء لداخله

  :ية الفواصل الإنشائ-ج

 لمتطلبـات   وفقـاً  و يجب تشكيل الفواصل الإنشائية العرضية كما هو مبين على المخططـات          
ويجب وضع هذه الفواصل في أماكنها المقررة مع اية كل يوم من أيام العمـل، أو عنـد                  . المواصفات

ويجب عدم صب أي خرسانة زائدة وراء أي        . التوقف عن صب الخرسانة لفترة تزيد عن ساعة واحدة        
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 ٤٨٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ويجب تسليح فواصل الإنشـاء العرضـية       . صل إنشائي أو فاصل تمدد في اية أي يوم من أيام العمل           فا
  .التقلصبقضبان تحميل تفي بالمتطلبات المبينة أعلاه لقضبان التحميل المستعملة في فواصل 

يجب أن تكون استقامة الفواصل الإنشائية العرضية متعامدة مع محور الطريق كما يجب إسـناد               
نب طبقة الرصف عند الفاصل بقالب يحافظ على أن يكون الجانب متعامداً مع سطح الطبقة لحـين                 جا

يجب إزالة أية مواد مفككة من جانب الفاصل بعد رفع القالب وقبـل   و. استئناف عملية صب الخرسانة   
  .استئناف عملية الصب

  : الفواصل حول المنشآت-٣

ية منشآت في الطريق مثل قواعد أعمدة الإنارة        يجب عمل فواصل تمدد بين الطبقة السطحية وأ       
يجب تنفيذ الفواصل حسب النـوع والأبعـاد   و. أو الإشارات الضوئية أو أية منشآت أخرى كالجسور      

يمنع استعمال أية قضبان تسليح رابطة بـين الطبقـة السـطحية            كما  . والمواقع المبينة على المخططات   
  .هو متبع في فواصل التمدد ما د الحشو المناسبة، حسب الفواصل بموائكما يجب مل. ومنشآت الطريق

  )Joint Construction: (  تنفيذ الفواصل٨-١-٤-١٤

 : الفواصل المنشورة-١

 بنوعيها الطولي والعرضي حسب الأبعاد المبينة على المخططات، ولا          التقلصيجب نشر فواصل    
. بقة القاعدة التي يـراد رصـفها      يسمح للماء الفائض من عمليات النشر بالتجمع على أي جزء من ط           

ويجب على المقاول تطبيق طرق مقبولة للتحكم بالماء المستعمل في عملية النشر بحيث لا يتسبب ذلك في                 
  .إلحاق أي ضرر بطبقة القاعدة

يجب تنفيذ الفواصل المنشورة قبل حصول أي تشقق عشوائي في سطح طبقة الرصف، على أنه               
أن تكون الخرسانة قد تصلبت بالدرجة الكافية لمنع حصـول تفكـك         يجب عدم نشر الفواصل إلا بعد       

حبيبي أو حت في السطح أثناء عمليات النشر، ويجب أن يحدد المقاول الوقت المناسب الذي تبدأ عنـده   
 .عمليات النشر

يجب على المقاول الاحتفاظ بمنشار خرسانة احتياطي صالح للاستعمال في موقع المشـروع في              
التي يتم خلالها نشر الفواصل بحيث يكون جاهزاً لاستعماله بمثابة منشار بـديل لمنشـار               كافة الأوقات   
  .الخرسانة الأصلي

إن أي إجراء يتبع في نشر الفواصل ينجم عنه تشققات قبل أواا ولا يمكن السيطرة عليها يجب                 
المساحات التي لحقها   أن يخضع للمراجعة وإعادة النظر على الفور، ويجب على المقاول أن يقوم بإصلاح              
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 ٤٨٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

هو محدد في المواصفات وحسـب أوامـر         تلف أو تشققات عشوائية ويكون هذا الإصلاح حسب ما        
كما يجب على المقاول إصلاح أي خرسانة متصدعة أو متشققة على طول الفواصل بالطريقة              . المهندس

  .ة ذلكالتي يوافق عليها المهندس، ولا يحق له المطالبة بأية تعويضات إضافية نتيج

وفي حالة نشر الفواصل على مراحل، يجب أن يكون القطع الأولي بالمنشار بالحد الأدنى المحدد               
  .من العمق ثم يتم بعد ذلك إتمام عملية النشر بكامل عمق النشر المبين على المخططات

كما . ويجب إتباع الاحتياطات المناسبة لضمان تنفيذ الفواصل في المواقع المبينة على المخططات           
يجب عند استعمال قضبان التحميل، توخي الحرص والتأكد من نشر الفواصل فوق منتصـف طـول                

  .قضبان التحميل بالشكل الصحيح

يجب قبل تعبئة الفواصل مباشرة، تنظيفها تماماً من جميع المواد الغريبة كما يجب إزالة بقايا غشاء            
اصل، بحيث يبدو وجـه الفاصـل نظيفـاً         الإنضاج الكيميائي من على سطح الخرسانة على جانبي الف        

ويجب إضافة مادة حشو الفواصل طبقاً لتوصيات الجهة        . وسطحه جافاً عند إضافة مادة حشو الفواصل      
. كما يجب إزالة أي زوائد من مادة الحشو المصبوبة في الموقع من على سطح طبقة الرصـف                . الصانعة

أيام من صب الخرسانة وقبل فتح طبقـة        ) ١٠(ويجب تعبئة الفواصل بمادة حشو الفواصل خلال عشرة         
  .الرصف أمام حركة المرور

  : الفواصل الإنشائية-٢

يجب تشكيل الفواصل الإنشائية بنوعيها الطولية والعرضية طبقاً للتفاصيل المبينة على المخططات            
  .أو حسب تعليمات المهندس

 بل محمية بمادة ترطيـب      عندما تكون الخرسانة غير منجزة بشكل كامل أو غير مخشنة السطح          
بعد ساعة واحدة من صبها، فإن المهندس قد يأمر المقاول بتنفيذ فاصل إنشائي عرضي عن طريق النشر                 

ويجب إزالة جميع الخرسانة التي تصب بعد الفاصل الإنشائي والتخلص منها من            . في الموضع الذي يحدده   
  .قبل المقاول وعلى نفقته قبل مواصلة عمليات إنشاء الرصف

  : فواصل التمدد العرضية-٣

لتمدد العرضية حسب التفاصيل المبينة علـى المخططـات أو حسـب            يجب تشكيل فواصل ا   
 .توجيهات المهندس
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  )Remedial Measures: (  إجراءات الإصلاحات٩-١-٤-١٤

) ١٠( عشـرة    عـن يجب أن يقوم المقاول بإصلاح مساحات الرصف التي يزيد النتوء فيهـا             
ويمكن إزالة المساحات المرتفعة مـن الرصـف        . أمتار أو أقل من ذلك    ) ١٠(ل عشرة   ات في ك  ميليمتر

  .بواسطة أجهزة تنعيم السطوح الآلية أوبواسطة آلات متعددة المناشير بالطريقة التي يوافق عليها المهندس

 متراً من قطاع  ) ١٠٠(يجب، بعد إزالة النتوءات، إعادة تخطيط القطاع الطولي على امتداد مائة            
  .الرصف المتأثر ذه العملية

إذا كان دليل القطاع الأصلي لطبقة الرصف ضمن المدى المحدد، يجب إعادة تخطيط القطـاع               
  .توى أساساً على نتوءات موضعيةيحالطولي لذلك الجزء فقط من طبقة الرصف الذي 

ح ويجب إجراء عمليات تقييم المواضع المنخفضة في سطح طبقة الرصف على أساس التصـحي             
دما تحتوي أعمال طبقات الرصف على مواضع يزيد انخفاضـها          نوع. المفترض لمواضع الارتفاع المجاورة   

أمتار أو أقل من ذلك، يجب على المقاول أن يقوم بحـت            ) ١٠(ات كل عشرة    ميليمتر) ١٠( عشرة   عن
ف كما  سطح طبقة الرصف المجاور حسب توجيهات المهندس ثم يجب إعادة تخطيط المقطع الطولي للرص             

  .هو محدد أعلاه

عندما يتبين، بعد إصلاح مواضع الارتفاع والانخفاض، أن الرصف غير مطـابق للمتطلبـات              
  .المحددة، يجب إجراء المزيد من تخشين الرصف وأخذ مقاسات المقطع الطولي حسب توجيهات المهندس

صف بواسـطة   بالإضافة إلى استيفاء متطلبات مؤشر قطاع السطح، فإنه يجب اختبار سطح الر           
) ٣(أمتار، ويجب ألا يتباين السطح في أي اتجـاه بـأكثر مـن ثلاثـة                ) ٣(قدة استقامة بطول ثلاثة     

ات، سوى مواضع الفواصل الطولية أو العرضية التي يجب ألا يتباين السطح عبرها بأكثر من ستة                ميليمتر
مان اسـتواء السـطح عـبر       ويطلب في هذه الحالات القيام بعملية الحت والتنعيم لض        . اتميليمتر) ٦(

  .الفواصل

ويجب تنفيذ عملية الحت والتنعيم بطريقة تتم فيها المحافظة على الخشونة الأصلية لسطح طبقـة               
  .الرصف وبطريقة لا يتشكل معها سطح أملس أو مصقول

يجب أن تنفذ جميع الإصلاحات في قطاع طبقة الرصف قبل إجراء عمليات تقييم سمك طبقـة                
تنفيذ أعمال الإصلاح المطلوبة لتصحيح الزيادة في وعورة سطح طبقة الرصف على            الرصف، كما يجب    

  .حساب المقاول

يجب على المقاول اتخاذ الاحتياطات اللازمة لصيانة وحماية حركة السير أثناء تنفيذ الإصلاحات             
ات اللازمة في قطاع طبقة الرصف وإجراء القياسات اللاحقة لقطاع طبقة الرصف وذلك حسب توجيه             

  .المهندس وعلى نفقة المقاول
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، والتي تنفذ إلى كامل عمـق       ميليمتر) ٢٥,٠( ربع   عنيجب إصلاح الشقوق التي يزيد عرضها       
طبقة الرصف أو إزالة واستبدال الجزء المشقق من طبقة الرصف، كما هو محدد في هذه المواصفات قبل                 

يوماً من تاريخ صب الخرسانة وقبـل       ) ٢٨(خلال ثمانية وعشرين      .فتح الطريق أمام حركة المرور العام     
قبول العمل، يقوم المهندس بإجراء مسح لسطح طبقة الرصف للبحث عن الشقوق ويجب على المقاول               

  .تنظيف السطح قبل البدء في مسحه للبحث عن الشقوق

يقوم المهندس بتحديد الشقوق التي تكون واضحة للعيان من غير تكبير والتي تتطلب إصلاحاً،              
كذلك بلاطات طبقة الرصف التي تحتـاج إلى         و ،ميليمتر) ٢٥,٠(لك التي تكون أعرض من ربع       أي ت 

استبدال بإشارات واضحة ويجب على المقاول إصلاحها أو استبدالها كما هو محدد في المواصفات وعلى               
  .نفقته

، يومـاً ) ٢٨( كما يجب على المقاول إصلاح الشقوق التي تلاحظ بعد انقضاء ثمانية وعشرين             
ويجـب  . من تاريخ صب الخرسانة وحتى انتهاء فترة الضمان، كما هو محدد في المواصفات على نفقته              

على المقاول تزويد المهندس بمعلومات مفصلة تتعلق بالطرق والمواد التي يـراد اسـتعمالها في إصـلاح                 
  .الشقوق ليقوم المهندس باعتمادها قبل البدء في الإصلاحات المطلوبة

لشقوق العشوائية عند حصول أي من أنواع الشقوق الموضحة أدناه بكامل عمق            يجب إصلاح ا  
  :الرصف

  .اً من الفواصل العرضيةميليمتر) ٣٠٠( ثلاثمائة عن شقوق عرضية تبعد عند أي نقطة بما يزيد -

 .اً من الفواصل الطوليةميليمتر) ٣٠٠( شقوق طولية تكون عند أي نقطة في حدود ثلاثمائة -

 .اً من الفاصل الطوليميليمتر) ٥٤٠( خمسمائة وأربعين عنة تقع على مسافة تزيد  شقوق طولي-

الشقوق التي تحصل في طبقة الرصف المنفذة من غير قضبان تحميل والشقوق الطولية في الرصف               
 يجب إصلاحها بالنشر أو بزيادة عرض الشقوق إلى مـا لا            ،الذي يتم تنفيذه باستعمال قضبان التحميل     

ليمتراً، ثم ملئها بمادة حشو الفواصل      يم) ٢٥( وعشرين   ةاً وبعمق خمس  ميليمتر) ١٣(ثة عشر   يقل عن ثلا  
 يجب تنظيف كـل     وقبل البدء في عملية تعبئة التشققات فإنه      . المناسبة بالطريقة التي يوافق عليها المهندس     

سطحه جافاً عنـد تعبئـة   اماً بحيث تزال جميع المواد الغريبة ليصبح وجه الشق نظيفاً و    شق منها تنظيفاً ت   
  .مادة حشو التشققات

اً من  ميليمتر) ١٥٠(عندما يكون أي جزء من شق جرى إصلاحه ضمن مسافة مائة وخمسين             
 ذلك الفاصل المنشور بمادة الإيبوكسي بالطريقة التي يوافق عليها          ئفاصل منشور غير عامل فإنه يجب مل      

  .المهندس



   طبقات الرصف الأسمنتية–        القسم الرابع عشر         لعامة لإنشاء الطرق الحضريةالمواصفات ا
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٤٩١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 تنفيذه باستعمال قضبان التحميل فيجب إصلاحها أما الشقوق العرضية التي تحصل في رصف تم       
اً فـوق مسـتوى قضـبان       ميليمتر) ١٣(بتعميق أي قطع منشارية غير تشققية مجاورة إلى ثلاثة عشر           

. التحميل، ثم يتم حقن مادة الإيبوكسي المعتمدة رمادية اللون تحت الضغط في الشق المتكون عشـوائياً               
ادة الإيبوكسي فقط عندما تكون درجة حرارة الجو السائدة ما بين           ويجب القيام بعملية الحقن بالضغط لم     

  .درجة مئوية) ٣٥(وخمس وثلاثين ) ٥(خمس درجات 

أيام من إتمام عملية المسح للبحـث عـن         ) ٧(ويجب المباشرة في إصلاح التشققات بعد سبعة        
  .يوماً من بدئها) ٣٠(التشققات بحيث تنجز أعمال الإصلاح خلال ثلاثين 

ويجب إزالة  . ندما تزيد التشققات عن تلك الموضحة أعلاه إزالة واستبدال طبقة الرصف          يجب ع 
وبشكل عام فإن الرصف المتشقق يتطلب إزالة       . طبقات الرصف المتشققة إلى الحدود التي يبينها المهندس       

  .على الأقل) ٢(البلاطة بكامل عرض المسار وبطول مترين اثنين 

ققة بشكل زائد بكامل عرضها حسب توجيهات المهنـدس،         يجب إزالة طبقات الرصف المتش    
  .ويجب قطع أجزاء طبقة الرصف المراد إزالتها بكامل عمق الطبقة قبل البدء في عملية الإزالة

يجب على المقاول إصلاح أو استبدال الأجزاء من الطبقة السفلى التي يلحقها ضرر نتيجة لإزالة               
  .عليها المهندسطبقة الرصف وذلك بالطريقة التي يوافق 

يجب على المقاول التخلص من مواد طبقة الرصف ومواد الطبقة السفلى الـتي تـتم إزالتـها                 
  .بالطريقة التي يوافق عليها المهندس

بعد إزالة طبقة الرصف المتشققة، يجب استبدال قضبان الربط وقضبان التحميل وذلك بـالحفر              
ويجب تنفيذ أعمال إعادة تسـليح      . قة الرصف القائمة   إلى منتصف العمق تقريباً في طب      الأسمنتوالحقن ب 

من هذه المواصفات، كما يجب صب طبقة الرصف        ) ٧-١-٤-١٤(الفواصل حسب متطلبات الفقرة     
  ).١-٤-١٤(ية البديلة حسب متطلبات البند الأسمنت

  :  الخرسانة المسلحة٢-٤-١٤

ذلك، استعمال الخرسـانة    يمكن، عندما تنص المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى على           
  .يةالأسمنتالمسلحة في تنفيذ أعمال طبقات الرصف 

  :  الوصف١-٢-٤-١٤

يـة  الأسمنتيتضمن هذا الفصل متطلبات المواد والأعمال لإنشاء طبقات الرصف من الخرسـانة         
العاملـة  مين المواد المطلوبة والمعدات والعدد اليدوية واليـد         أالمسلحة المصبوبة في الموقع، ويشمل ذلك ت      
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التي سوف تنشأ   ) السفلى(وكذلك إجراءات التأكد من نوعية ومناسيب وميول سطوح الطبقة          . اللازمة
فوقها طبقة الرصف وأعمال خلط وتوريد وصب وإاء الخرسانة وتنفيذ الفواصـل المختلفـة عنـد                

 ، بمواد الحشـو  وقضبان الربط وتعبئة الفواصل    (Dowels)استعمالها بما في ذلك تركيب قضبان التحميل        
  .فات العامة والخاصة ذات العلاقةكما هو موضح في المخططات وحسب المواص

  :ية من الخرسانة المسلحةالأسمنتتغطي هذه المواصفات الأنواع التالية من طبقات الرصف 

  .   بلاطات من الخرسانة المسلحة بقضبان التسليح-أ
  . بلاطات من الخرسانة المسلحة بألياف التسليح-ب
   بلاطات مستمرة التسليح-ج

، )١-٤-١٤( البنديجب تنفيذ أعمال طبقات الرصف من الخرسانة المسلحة حسب متطلبات           
  .ما لم يرد خلاف ذلك، في المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى أو في بنود هذا الفصل

  :المواد  ٢-٢-٤-١٤

 تنص المواصـفات الخاصـة      ، ما لم  )٢-١٤(يجب أن تحقق المواد المستخدمة متطلبات الفصل        
  .ووثائق العقد الأخرى على خلاف ذلك

  : المعدات ٣-٢-٤-١٤

يجب على المقاول توفير المعدات والآليات القادرة على تنفيذ الأعمال، ويجب أن تحقق تلـك               
  .)٣-١-٤-١٤( فقرةالمعدات والآليات متطلبات ال

  :يةالأسمنتخلطات الخرسانة   ٤-٢-٤-١٤

 ما لم تنص المواصـفات      ،)٣-١٤(ية متطلبات الفصل    الأسمنت الخرسانة   يجب أن تحقق خلطات   
  .الخاصة ووثائق العقد الأخرى على خلاف ذلك

  :التنفيذ  ٥-٢-٤-١٤

 مـا لم    )٤-١-٤-١٤( الفقرةية المسلحة حسب متطلبات     الأسمنتيجب تنفيذ أعمال الخرسانة     
ما يجب مراعاة المتطلبات الخاصة بكل      يرد خلاف ذلك في المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى، ك         

  : نوع كالتالي

  :لخرسانة المسلحة بقضبان التسليح بلاطات من ا-١

عندما تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد على استعمال بلاطات الخرسانة المسلحة بالقضبان         
  :يجب على المقاول
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ب تحقيق منسـوب الحديـد في        تركيب حديد التسليح طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة، ويج        -أ
  .البلاطات باستعمال كراسي معدنية أو بلاستيكية مناسبة وحسب متطلبات المواصفات الخاصة

ميلليمتر، من جوانب البلاطة ويمنع وصل قضـبان        ) ١٠٠( وقف ايات قضبان التسليح قبل مائة        -ب
  .التسليح في البلاطة الواحدة

طبقة ما لم يرد خلاف ذلك في المواصفات الخاصة، حيث           وضع قضبان التسليح في منتصف سمك ال       -ج
  .اتيمكن وضع القضبان بمستويين مختلفين كما هو موضح في المخطط

 بـدلاً مـن     )٢-٦-٢-١٤( الفقـرة يمكن استعمال شبك قضبان التسليح على أن يفي بمتطلبات          _ د
  .ردة وخاصة في أعمال الصب الكبيرةالقضبان المنف

من أجل تبريده على ألا يؤدي ذلك        ح برذاذ الماء قبل صب الخرسانة مباشرة      هـ يجب رش حديد التسلي    
  . تكوم الماء على سطح الطبقة السفلىإلى

  : الخرسانة المسلحة بألياف التسليح-٢

عندما تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد على استعمال الخرسانة المسلحة بالألياف يجـب             
 إلى الخرسانة حسب متطلبـات البنـد        )٧-٦-٢-١٤( الفقرةطلبات  إضافة ألياف التسليح المطابقة لمت    

 صب الخرسانة في ظروف الجو الحار بحيث يزيد معدل تبخر الماء من سطح              اقتضاءكذلك عند    و السابق
 احتياطات اتخاذالخرسانة عن واحد لتر لكل متر مربع في الساعة ولا تلغي إضافة ألياف التسليح وجوب        

  .)١-٧-٣-١٤( ةالفقرالجو الحار حسب 

 أو فواصل الإنشاء في البلاطات من الخرسانة المسـلحة بأليـاف            التقلصيمنع استعمال فواصل    
  .يجب الاحتراز من الانفصال الحبيبي وتكوم الألياف في خلطة الخرسانةو. التسليح

  : الخرسانة مستمرة التسليح-٣

ة مستمرة التسليح يجب على     عندما تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد على استعمال خرسان        
  :المقاول

 ضمان منسوب الحديد في البلاطات المستمرة باستعمال كراسي معدنيـة أو بلاسـتيكية مناسـبة                -أ
) ١٠٠(وحسب متطلبات المواصفات الخاصة، كما يجب وقف ايات قضبان التسليح قبـل مائـة           

  . من جوانب البلاطةميليمتر

ضـعف قطـر    ) ٣٠(عند الوصلات بطول لا يقل عن ثلاثين         تحقيق تداخل بين قضبان التسليح       -ب
  . ذلك خلافقضيب التسليح، ما لم تنص المواصفات الخاصة على

  . المخططات أو المواصفات الخاصة وصل القضبان بأدوات ربط معتمدة، كما هو موضح في- ج
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 المخططات، ويمنـع     استمرار قضبان التسليح خلال فواصل الإنشاء والمحافظة على منسوا المبين في           -د
  . في البلاطات مستمرة التسليحالتقلصاستعمال فواصل 

ايات هـ استعمال فواصل تمدد في ايتي البلاطة عند اقتراا من منشآت صلبة مثل ايات الجسور أو                 
  .طبقات رصف إسمنتية قائمة

  :الخرسانة المدكوكة بالمداحل  ٣-٤-١٤

  : تمهيد١-٣-٤-١٤

لرصف من الخرسانة المدكوكة باستعمال خرسانة لدنة القوام لايزيد مقـدار           يتم تنفيذ طبقات ا   
 فيها عن صفر، يتم فردها باستعمال فرادة الخرسانة المدكوكة وهي مشاة لفرادة الإسفلت غير               الهبوط

 مـن الكثافـة     ٪٩٨أا مزودة بجهاز دك خلفي ذي قدرة عالية تمكن من دك الخرسانة إلى نسبة دك                
كما يمكن استعمال فرادة إسفلت معدلة بإضافة دكاكة اهتزازية عالية الأداء تمكن            . رسانةالقصوى للخ 

 من كثافتها القصوى، ثم يتم بعـد ذلـك          ٪٨٠من فرد الخرسانة المدكوكة بالمداحل بكثافة لاتقل عن         
تتميـز   ،ية العاديـة  الأسمنتاستكمال دك الطبقة باستعمال المداحل ومن ثم يتم إنضاجها مثل الخرسانة            

  .الخرسانة المدكوكة بالمداحل بعدم وجود فواصل مسلحة وعدم استعمال فواصل تمدد فيها

يجب تكسية طبقة الرصف من الخرسانة المدكوكة بالمداحل بطبقة سطحية إسفلتية يتم تنفيذها             
حسب متطلبات القسم الثامن من هذه المواصفات العامة، على أن يحدد نـوع الخرسـانة الإسـفلتية                 

يحتوي هذا الفصل على متطلبات تنفيـذ أعمـال         كما  . ستعملة وسمك الطبقة في المواصفات الخاصة     الم
ية والمعـدات وطـرق التنفيـذ       الأسمنتطبقات الرصف من الخرسانة المدكوكة ويشمل المواد والخرسانة         

سـب  ية باستعمال الخرسانة المدكوكة ح    الأسمنتيجب تنفيذ أعمال طبقات الرصف      و .وإجراءات القبول 
  .ثائق العقد الأخرى على خلاف ذلك، ما لم تنص المواصفات الخاصة ووACI 25-15R متطلبات

  :المواد  ٢-٣-٤-١٤

 من الخرسانة المدكوكة المواد الداخلة في       الأسمنتيتشمل المواد المستعملة في تنفيذ أعمال الرصف        
ضافات ومركبات الإنضاج الكيميائيـة      والركام والماء والمواد الإضافية والإ     الأسمنتإنتاج الخرسانة مثل    
 من هـذه المواصـفات      )٢-١٤( الفصليجب أن تفي المواد المستعملة بمتطلبات       و. وأغشية البلاستيك 

  .العامة، إضافة إلى متطلبات المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى

طرق خلط  كما يتضمن هذا الفصل مواصفات الخرسانة المدكوكة بما في ذلك تصميم الخلطة و            
-١٤( رقـم    الفصلالخرسانة ونقلها وفردها ومناولتها ودكها وإائها حيث يجب أن تستوفي متطلبات            

  . من هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة)٣
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  : المعدات ٣-٣-٤-١٤

ية من الخرسـانة    الأسمنتيجب على المقاول توفير المعدات اللازمة لتنفيذ أعمال طبقات الرصف           
  . بالمداحل ضمن الفترة المحددة وطبقاً لبرنامج العمل المعتمدالمدكوكة

يجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال طبقات الرصف المدكوكة بفترة كافية تقديم قائمة              
بجميع المعدات المطلوبة، مبيناً فيها أنواع المعدات وأعدادها وحالتها الفنية ويحق للمهندس التغيير بما يراه               

  .يتم اعتماد القائمة النهائية قبل فترة كافية من البدء بتنفيذ الأعمالكما . مناسباً

  :التاليةالآليات يجب أن تتضمن قائمة المعدات 

  :الخلاطات المركزية الثابتة أو المتحركة -١

يجب أن تكون السعة الإنتاجية لهذه الخلاطات كافية لضمان فرد طبقـات الرصـف بصـفة                
كما . )Batch Plant(يمكن استعمال الخلاطات المستمرة أو المتقطعة و. انقطاعمستمرة ودون توقف أو 

يجب أن تكون الخلاطات قادرة على التعامل مع القوام اللدن للخلطة وإتمام عملية الخلط بكفاءة عاليـة                 
تضمن تجانس مكونات الخلطة بحيث لايحصل انفصال للحبيبات مع ضمان التغطية الكاملة لجميع أسطح              

  .الأسمنتكام بملاط الر

كما يجب إضافة ماء الخلط إلى المكونات الأخرى        . يجب خلط مكونات الخلطة بطريقة الوزن     
  .وخلطها بالكامل في الخلاطة ثم تفرغ في الشاحنات القلابة

يجب أن تكون الموازين والمؤقتات وأجهزة إضافات الماء والمواد الإضافية المختلفة المسـتعملة في           
يمكن التحكم بتشغيلها بالحاسب الآلي ما أمكن لضـمان تجـانس            و لة للمراقبة والمعايرة  الخلاطات قاب 

  .الخلطات

 :الشاحنات القلابة -٢

ية من  الأسمنتيجب أن تكون الشاحنات القلابة بالسعات والأعداد الكافية لضمان نقل الخرسانة            
 المقاول التنسيق مـع الجهـات       ويجب على . موقع الخلط إلى الفرادات بتتابع يضمن عدم توقف الفرادة        

المختصة لتنظيم حركة مرور الشاحنات القلابة داخل المدينة واختيار الشوارع التي ستمر منها بحيث لا               
  .يؤدي ذلك إلى عرقلة حركة المرور العام

ية وأن تكون   الأسمنتيجب أن يكون الصندوق الحديدي ذو جوانب متينة تتحمل ضغط الخرسانة            
  . كامل كمية الخرسانة دون التصاق أية مواد اللصندوق ملساء تسمح بانسكابح الداخلية السطو

يجب تزويد الشاحنات القلابة بأغطية متينة تمنع تعرض الخرسانة للهواء وجفاف سطحها أثناء             
 .النقل من الخلاطة إلى الفرادة
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ها عن الحد المسموح    على المقاول التقيد بالأحمال النظامية المعتمدة للشاحنات وعدم زيادة تحميل         
  .جهادات الزائدةمان عدم تعريض السطوح المنفذة للإبه لض

 :الفرادات -٣

يمكن استعمال فرادة الخرسانة المدكوكة وهي مشاة لفرادة الإسفلت غير أا مزودة بجهاز دك              
مـا  ك.  من الكثافة القصوى للخرسانة  ٪٩٨خلفي ذي قدرة عالية تمكن من دك الخرسانة إلى نسبة دك            

أن تحتـوي   ويمكن استعمال فرادات الخرسانة الإسفلتية في فرد الخرسانة المدكوكة بالمداحل بعد تعديلها      
 مـن كثافتـها     ٪٨٠على هزاز دك ذو كفاءة عالية بحيث يصل بكثافة الطبقة السطحية إلى أكثر من               

لتعامل مع الخرسـانة    يجب أن تكون الفرادة ذاتية الدفع وقادرة على ا        كما  . القصوى بعد الفرد مباشرة   
ويجب أن  . اللدنة بحيث يتم فرد الطبقة السطحية بصورة منتظمة وبالسمك المطلوب حسب المخططات           

 )٢٥٠-١٠٠(ئة ومائتين وخمسـين     اتكون الفرادة قادرة على فرد الخرسانة بسمك طبقة يتراوح بين م          
ويجـب أن  . لتحكم به آلياً  كما يجب أن تحتوي على جهاز ضبط منسوب دقيق يتم ا          .  بعد الدك  ميليمتر

  .تحتوي الفرادة على مجسات تعمل آلياً للتحكم الطولي والعرضي والتحكم بالميول

 :المداحل -٤

يمكن استعمال المداحل الحديدية الهزازة والمداحل المطاطية ذاتية الدفع في أعمال الدك الإضـافي              
يجب اختيـار   و. بة في المواصفات الخاصة   بعد فرد طبقة الخرسانة المدكوكة حتى الوصول للكثافة المطلو        

 ويجب أن تكون المداحل قادرة على دك الطبقات         )٣-٤-٥-٨(الفقرة  أنواع المداحل حسب متطلبات     
  .وية حتى درجات الدك المطلوبةبعد الفرد والتس

  :ياه ومعدات رش الإسفلت المستحلبمعدات رش الم -٥

قادرة على الرش    و  والمعدلات المنصوص عليها   رش المواد بالنسب   و يجب أن تكون قابلة للمعايرة    
 .بانتظام على كامل عرض المسار

  )Water Atomizer: (معدات رذ الماء -٦

 رذ الماء في الجو بشكل ضـبابي        يجب أن تكون مثبتة على صهريج ماء متنقل ولها القدرة على          
 .يسمح بتجمع الماء فوق سطح الخرسانةلا

  : منشار قص آلي-٧

ل توفير منشار قص آلي يحتوي على أقراص قص دائرية يمكن التحكم ا للحصول              يجب على المقاو  
 .)٣-١-٤-١٤( الفقرةن يحقق المتطلبات المبينة في أعمق القص المطلوب، ويجب  وعلى عرض
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  : معدات يدوية-٨

 الأعمال ويجب أن تحقق متطلبات الفقـرة      يجب توفير المعدات اليدوية اللازمة لاستكمال تنفيذ        
 . من المواصفات العامة هذه)٥-٤-٥-٨(

  :المتطلبات النوعية والخلطات  ٤-٣-٤-١٤

 )٣-١٤ ( و )٢-١٤(صل  فاليجب أن تحقق الخرسانة المدكوكة المتطلبات النوعية الموضحة في          
يتطلب تنفيذ أعمال طبقات الرصف من الخرسانة المدكوكة بالمداحل اهتماماً خاصاً أثناء عملية             و. أعلاه

كما يقتضي الحصول على ترابط الطبقات المختلفـة أثنـاء       . وتنفيذ أعمال فواصل الإنشاء   الفرد والدك   
 يجب على المقاول القيام بما      ،ولتحقيق الحصول على ذلك   . التنفيذ للحصول على طبقة رصف متجانسة     

  :يلي

 التخطيط والترتيب المسبق مع جميع الجهات ذات العلاقة لضمان فرد ودك الخرسانة المدكوكـة              -١
دقيقة من  ) ٢٠(دقيقة من إضافة الماء أو قبل عشرين        ) ٩٠(خلال فترة زمنية لا تزيد عن تسعين        

 .حصول الشك الابتدائي للخرسانة أيهما أقل
اتخاذ احتياطات الجو الحار كما هو الحال بالنسبة للخرسانة المصبوبة في الموقع بحيـث لا تزيـد                  -٢

 .عند فردهادرجة مئوية  )ْم٣٥(ثلاثين  و خمسدرجة حرارة الخرسانة على
 .عدم فرد الخرسانة عندما تقل درجة حرارة الهواء عن خمس درجات مئوية -٣
 .تغطية الشاحنات القلابة لمنع التبخر، ويجب رفض أية شحنات تحتوي على خرسانة جافة -٤
شاحنات التخلص من الشحنات التي يحصل فيها انفصال حبيبي ويمكن ملاحظة ذلك أثناء تفريغ ال              -٥

 .القلابة
 .التخلص من الشحنات المحتوية على تكتلات خرسانية في الشاحنة القلابة -٦
أيام بعد انتهاء زمن الشـك الابتـدائي        ) ٧(منع مرور المعدات على الطبقات المنفذة لمدة سبعة          -٧

 .للخرسانة
السطحية من الخرسانة   يوماً الأولى من عمر الطبقة      ) ١٤(منع الحركة المرورية خلال الأربعة عشر        -٨

 .المدكوكة
 .أيام بعد الصب) ٣( ثلاثة انقضاءعدم السماح بالحركة المرورية لمركبات الطوارئ قبل  -٩

  :صيغة خلطة العمل  ٥-٣-٤-١٤

-١٤(ل رقم    من الجدو  ٢ أو م  ١ية من أحد النوعين م    الأسمنتيتم اختيار صنف خلطة الخرسانة      
ة ييجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال الطبقة الخرسان        و. ئدة على الأحوال البيئية السا     بناءً )٢-٣
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يوماً أن يقدم للمهندس تقريراً فنياً متكاملاً معداً من جهة متخصصة معتمـدة             ) ٣٠(المدكوكة بثلاثين   
  . أعلاه)٣-١٤(الفصل يحتوي على صيغة خلطة العمل التصميمية حسب متطلبات 

  : التنفيذ٦-٣-٤-١٤

لفصل توصيف إعداد السطوح وفرد ودك الخرسانة بما في ذلك ضـرورة تنفيـذ              يتضمن هذا ا  
  .قطاع تجريبي قبل البدء في تنفيذ العمل وإنشاء فواصل التشييد وإنضاج الخرسانة

  :يجب على المقاول أن يقدم إلى المهندس تقريراً شاملاً قبل أسبوع من بدء التنفيذ يحتوي على

  .برنامج العمل -أ
 :فصلة تشمل وصف المهام التاليةخطة عمل م -ب

معدل توريد الخرسانة وتتابع وصول القلابات وما يثبت حصول تنسيق مع إدارة المـرور               -١
  .حول السماح بمرور القلابات ووصولها إلى موقع العمل دون معوقات

  .صول على ترابط قوى بين الطبقاتالحخطة صب الطبقات المتتالية لضمان  -٢
  .الإنشاء الطولية والعرضيةخطة عمل فواصل  -٣
  .التقلصبرنامج قص فواصل  -٤
  .فتح طبقات الرصف للمرور -٥

 .احتياطات الجو الحار -ج
  : إعداد السطوح ١-٦-٣-٤-١٤

ية من الخرسانة المدكوكة بالمداحل أن تكون كافة        الأسمنتيجب قبل المباشرة بتنفيذ طبقة الرصف       
استلامها، ويجب أن تكون السطوح التي ستنفذ فوقها طبقة الأعمال السابقة قد استكملت وتم فحصها و

ية من الخرسانة المدكوكة مستوية وخالية من كافة المواد الغريبة والمفككة، وأن يكـون              الأسمنتالرصف  
السطح الذي ستنفذ فوقه مستوياً وقوياً ومتيناً لتلقي طبقة الرصف ومرور معدات التنفيذ المسـتخدمة               

  .ن حدوث أية تشوهاتدو

يجب على المقاول القيام بكافة الأعمال والإجراءات اللازمة لإصلاح كافة العيوب والتشوهات            
ية من الخرسانة المدكوكة، بما في ذلـك        الأسمنتفي حال وجودها في السطوح التي ستتلقى طبقة الرصف          

مواد جديدة لا تقل جودة     إزالة المواد الغريبة والمفككة أو تعديل المناسيب بإزالة المواد الزائدة أو إضافة             
عن مواد الطبقة المنفذة وفردها وتسويتها ودكها طبقاً لمتطلبات مواصفات تلك الطبقة، على أن يحقـق                
السطح الناتج متطلبات السمك والدك والاستواء والميول المنصوص عليها في المخططات أو المواصفات             

  .ة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلكطالبلا يحق للمقاول المكما . الخاصة وحسب تعليمات المهندس
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ية من الخرسانة المدكوكة قبـل      الأسمنتلا يسمح للمقاول بالمباشرة بتوريد وفرد طبقة الرصف         
الحصول على موافقة المهندس الخطية على ذلك بعد فحص السطح الذي سيتلقى الطبقة وتحديد منسوب         

يـتم  و.  السمك المطلوب للطبقة السـطحية     السطح المرجعي لاستعمال الفرادة حتى يتم الحصول على       
تحديد منسوب السطح بإضافة السمك التصميمي للطبقة إلى أعلى منسوب في سطح الطبقة التي ستنفذ               

  .ية من الخرسانة المدكوكة فوقهاالأسمنتأعمال طبقة الرصف 

قة التي  ية من الخرسانة المدكوكة ترطيب سطح الطب      الأسمنتيجب قبل المباشرة بفرد طبقة الرصف       
 بالماء بشكل متجانس، دون أن يؤدي ذلك إلى تشكل مناطق تجمع مياه أو ظهور أجزاء                اسوف تتلقاه 

يتم تعـيين معـدل     و. ضعيفة غير قادرة على تحمل معدات الفرد نتيجة زيادة معدل الترطيب، والدك           
  .الترطيب من نتائج مقطع الاختبار

  :  القطاع التجريبي٢-٦-٣-٤-١٤

ل تنفيذ قطاع تجريبي قبل البدء بتنفيذ الأعمال يبين من خلالها الطريقـة الـتي               يجب على المقاو  
ويمكـن، مـا لم يطلـب    . ية من الخرسانة المدكوكةالأسمنتسوف يتبعها في تنفيذ أعمال طبقة الرصف       

المهندس غير ذلك، أن يكون القطاع التجريبي ضمن منطقة العمل ويجب على المقاول إزالة الوصـلات                
  .تحقق متطلبات المواصفات دون المطالبة بأية تعويضات إضافيةالتي لا 

متراً حيث يمكن ذلك    ) ٤٠(أمتار وطول أربعين    ) ٥(يجب تنفيذ القطاع التجريبي بعرض خمسة       
يوضـح المقـاول     عرضية، كما    تقلصمن تنفيذ فاصل إنشاء طولي إضافة إلى فواصل إنشاء وفواصل           

  :به التالييللمهندس أو من ين

بقة وتجانسه واسـتواء سـطح      رة سائق الفرادة في الحصول على الاستقامة الطولية وسمك الط         مها -أ
  .الطبقة

 السرعة المثلى للفرادة لإعطاء فرد مستمر للطبقة لإعطاء السمك المطلوب والحد الأدنى لكثافـة               -ب
 جية للخلاطات الخرسانة بعد الفرد دون توقف أو انقطاع باستعمال المعدات المتوفرة والطاقة الإنتا           

  .ظروف الحركة المرورية بين موقع الخلاطات وموقع العملو
  . الطريقة المثلى للمحافظة على رطوبة سطح الطبقة إلى حين بدء الإنضاج-ج
  . الطريقة التي سيتبعها المقاول في تنفيذ الفواصل الطولية-د

  .هـ الطريقة التي سيتبعها المقاول في تنفيذ الفواصل العرضية
مـائتين   نعبقة، عندما يزيد سمك الطبقة      الي فرد الطبقات للحصول على السمك المطلوب للط        تو -و

تم الحصول  اً، وبما يضمن أكبر قدر ممكن من التلاحم بين الطبقات حتى ي           ميليمتر) ٢٥٠(وخمسين  
  .على طبقة رصف متجانسة
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  .الدك النهائي المطلوب طريقة دك الطبقات بالمداحل شاملاً عدد الأشواط اللازمة للحصول على -ز
 طريقة إنضاج الخرسانة، شاملاً طريقة معايرة رشاش الإسفلت للحصول علـى معـدل الـرش                -ح

  المطلوب
قص حسب الظـروف     بما في ذلك تعيين الوقت الملائم لبدء عملية ال         التقلص طريقة قص فواصل     -ط

  .المناخية السائدة
  . معايرة مقياس الكثافة النووي-ي

ئج القطاع التجريبي من قبل المهندس واستعمالها من قبل المقاول أساساً للعمـل             يجب اعتماد نتا  
  .أو طريقة التنفيذ/أو الخلطة و/وطيلة مدة التنفيذ ما لم يطرأ تغيير في المواد 

  :فرد ودك الخرسانة  ٣-٦-٣-٤-١٤

  في ACI325-10R تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلـك، إتبـاع طريقـة             ما لم يجب،  
 مـائتين   عـن يجب فرد الطبقة السطحية من الخرسانة المدكوكة بالمداحل، التي لا يزيد سمكها             و .يذالتنف

اً بعد الدك، دفعة واحدة بطريقة مستمرة ودون توقف، ويقتضي ذلك وجـود             ميليمتر )٢٥٠(وخمسين  
د توقف عملية   عنو. شاحنة قلابة واحدة على الأقل مملوءة بالخرسانة تنتظر الفرد طوال فترة عملية الفرد            

  .الفرد لفترة تزيد عن الساعة يجب عمل فاصل إنشاء عرضي

) ٣٠(يجب رفض حمولة أية شاحنة تصل إلى موقع العمل ولا تتوفر إمكانية فردها قبل ثلاثـين             
يمكن زيادة الفاصل الزمني عند استعمال مؤخرات        و دقيقة من وقت حصول الشك الابتدائي للخرسانة      

  .زمن الشك الابتدائي

ية من الخرسانة المدكوكـة علـى مـائتي       الأسمنتندما يزيد السمك التصميمي لطبقة الرصف       ع
ية من الخرسانة المدكوكة علـى      الأسمنتاً، يجب على المقاول فرد طبقة الرصف        ميليمتر) ٢٥٠(وخمسين  

اً، ويجب التأكد من تحقيـق القـدر        ميليمتر )٢٥٠(طبقات لا يزيد سمك أي منها على مائتين وخمسين          
الأدنى من الترابط بين الطبقات أثناء التنفيذ بحيث لا تقل قوة الشد عند مستوى الربط بين طبقتين عـن              

  : ويمكن تحقيق ذلك بأي من الطريقتين التاليتين،بالمائة من قوة الشد للخرسانة) ٥٠(خمسين 

 السفلى مع الترطيب فرد الطبقة العلوية ضمن فترة زمنية لا تزيد عن ساعة واحدة من بدء فرد الطبقة -أ
عند استعمال أكثر من طبقتين يجب الانتهاء من فرد ودك الطبقـة            و .المستمر لسطح الطبقة السفلى   

  .دقيقة من حدوث الشك الابتدائي للخرسانة )٢٠(العليا قبل عشرين 

بقة أيام من بدء فرد الطبقة السفلى، على أن يتم طلاء سطح الط           ) ٧(فرد الطبقة العلوية بعد سبعة       -ب
تتم عمليـة   و. ملم٠,٦سمنتية لا يزيد المقاس الأقصى للرمل فيها عن         إسمنتي أو مونة    إالسفلى بملاط   
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 وسمكه بناءً على نتـائج      الأسمنتييتم تحديد مكونات الملاط     و. الطلاء قبل فرد الطبقة العليا مباشرة     
  .موقع الاختبار

ية قبل انتهاء مهلة السبعة أيام على أن        يمكن عند الضرورة وبعد موافقة المهندس فرد الطبقة الثان        
  .بالمائة) ٥( الطبقات السفلى نتيجة حركة المعدات فوقها بأكثر من خمسة/يراعى عدم إجهاد الطبقة

يمكن فرد مسارين متجاورين ضمن فترة زمنية لا تزيد عن الساعة أو قبل حـدوث الشـك                 
ل، دون اتخاذ أية إجراءات إضـافية لعمـل         دقيقة، أيهما أق  ) ٢٠(الابتدائي لأي من المسارين بعشرين      

سنتيمتر من المسار الأول دون      )٤٠-٣٠(فواصل إنشاء سوى ترك عرض يتراوح بين ثلاثين إلى أربعين           
دك على أن يتم دكها مع الطبقة التالية، حيث يستعمل سطح الخرسانة غير المدكوك لاحقاً مـن قبـل                   

  .الفرادة لتعيين سمـك المسـار الثاني

تزيد الفترة الزمنية الفاصلة بين فرد مسارين متجاورين عن زمـن الشـك الابتـدائي               عندما  
خالياً من  للخرسانة يجب قص طرف بلاطة المسار الأول بحيث يكون السطح الناتج عن القص عمودياً و              

زالة المواد الناتجة عن القص والتخلص منها خارج حدود العمل، كمـا يجـب              المواد المفككة، ويجب إ   
ويفرد المسار الثـاني بتـداخل      .  وجه القص الناتج بالماء قبل فرد خرسانة المسار الثاني مباشرة          ترطيب

  .سنتيمترات مع المسار الأول) ١٠(مقداره عشرة 

يجب على المقاول المحافظة على استقامة المسار طولياً ضمن حدود تفاوت لا تزيد عن خمسـة                
 المحافظة على استواء سطح البلاطة، حيث يتم تعيينـه          كما يجب . اً عن محور الطريق   ميليمتر) ١٥( عشر

أمتار وبحيث ألا يزيد الفراغ بين أسفل القـدة وسـطح           ) ٤(باستعمال قدة قياس معدنية طولها أربعة       
كما يجـب ضـبط     . ات في أي من الاتجاهين الطولي أو العرضي للبلاطة        ميليمتر )٩(البلاطة عن تسعة    

لفرادة للسرعة المثلى التي يتم تعيينها من نتائج القطـاع التجـريبي             سائق ا  منسوب سطح البلاطة بإتباع   
ه خطوط التوجيه بدقة متناهية بحيث لا يختلف منسوب سطح البلاطة عن المنسوب المقرر بأكثر               بإتباعو

  .اتميليمتر) ٦(من ستة 

 ـ             ع يتم الدك الإضافي لسطح الطبقة بعد فردها مباشرة بشوطين باستعمال المداحل الحديدية م
إيقاف الهزاز، ثم يستمر الدك باستعمال المداحل الحديدية مع تشغيل الهزاز حتى الحصول على نسبة دك                

. ويتم تعيين عدد الأشواط من نتائج القطاع التجريبي       .  من الكثافة العظمى للخرسانة    ٪١٠٠لا تقل عن    
  .طبقةيتلو ذلك دك الطبقة بعدة أشواط باستعمال المداحل المطاطية لتختيم سطح ال

تتم التسوية النهائية لسطح الطبقة باستعمال المدحلة الحديدية بدون الهزاز حتى يتم التخلص من              
  .آثار العجلات المطاطية
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 ٥٠٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

على المقاول ترطيب سطح الطبقة باستعمال رذاذات الماء طوال فترة الدك مع مراعاة عدم              يجب  
رات نات المداحل الحديديـة أو إطـا     سطواأحدوث أي ترطيب زائد ينتج عنه التصاق الخرسانة بسطح          

  .ل المطاطيةالمداح

يجب تحديد درجة الدك لكل طبقة منفذة بأخذ عينات عشوائية زمنياً، بعد انتهاء الدك مباشرة،               
، أو طريقة المقياس النووي للكثافـة  )ASHTO T-191( طريقة المخروط الرملي حسب اختبار بإتباع

ويتم حساب درجة الدك بأخـذ نسـبة    .لا اتلافية معتمدة أو أي طريقة (AASHTO T-310)الحقلية 
  .(ASTM D 1557)الكثافة الحقلية إلى الكثافة القصوى للخرسانة التي يتم تحديدها حسب اختبار 

ويجب أخذ ثلاث قراءات باتجاهات مختلفة في كل موقع عند استخدام طريقة المقياس النووي أو               
ويعتبر الحـد الأدنى المقبـول      . عدل القراءات الثلاث كثافة الموقع    أي طريقة لا اتلافية معتمدة، ويعتبر م      

  . من الكثافة الجافة القصوى٪٩٨و لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع بالطريقة الإحصائية ه

ية المدكوكة بالمـداحل عـن السـمك        الأسمنتيجب ألا يقل سمك طبقة الرصف من الخرسانة         
أجل تحديـد   من  نة الواحدة، ويعتبر الحد الأدنى للسمك المقبول        التصميمي المعتمد عند تطبيق طريقة العي     

سـنتيمتر أو   ) ١(معامل الدفع بالطريقة الإحصائية هو السمك التصميمي المعتمد مطروحاً منه واحـد             
  .ة من السمك التصميمي أيهما أقلعشرة بالمائ

  :إنضاج الخرسانة المدكوكة  ٤-٦-٣-٤-١٤

قة بعد فرد الخرسانة مباشرة برذاذات الماء إلى حين الانتهاء    يجب على المقاول ترطيب سطح الطب     
  .من عملية الدك

 يتم رش الطبقة الرطبة بغشاء من المستحلب الإسـفلتي،          ،عند تنفيذ الرصف على طبقة واحدة     
ويتحدد معدل الـرش    . )٥-٢-١٤(الفقرة  بعد الانتهاء من عملية الدك مباشرة، وحسب متطلبـات         

يجب ترطيب سطح الطبقة برشه بالماء ابتدءاً من اليوم الثاني ولمدة سـبعة             و ،جريبيمن نتائج القطاع الت   
  .أيام

 يستعمل المستحلب الإسفلتي في إنضاج الطبقة العلوية        ،عند تنفيذ الرصف على أكثر من طبقة      
 ـ                  رد فقط ويجب الإبقاء على سطح الطبقة رطباً لمدة سبعة أيام وذلك بالرش اعتباراً من اليوم الثـاني لف

ويتم إنضاج سطح الطبقات السفلى بتغطيته بعد الانتهاء من الـدك           . الطبقة والتغطية بغشاء البلاستيك   
  .مباشرة بطبقة من الخيش المبلل بالماء ويغطى الخيش بالغشاء البلاستيكي لمنع تبخر الماء

رد الطبقـة   يتم ترطيب الخيش باستمرار برشه بالماء عدة مرات يومياً لمدة سبعة أيام أو لحين ف              
  .اللاحقة
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 ٥٠٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  الفواصل٧-٣-٤-١٤

أو المواصفات  /أو المواصفات الخاصة و   /يجب على المقاول تنفيذ الفواصل، حسب المخططات و       
 في طبقات الرصـف مـن       ير في تنفيذ أعمال الفواصل    يجب على المقاول بذل اهتمام كب      و .العامة هذه 

  : إلى نوعين هماتنقسم وسلحة،المالخرسانة المدكوكة غير 

  : فواصل الإنشاء-١

يتم عمل فواصل الإنشـاء الطوليـة بـين         . فواصل عرضية وتنقسم هذه إلى فواصل طولية و     
عندما تزيد المـدة    و. أمكن ذلك  يق ما المسارات ويجب الإقلال منها بفرد الخرسانة بكامل عرض الطر        

إنشاء فاصل طـولي     يجب   ،الفاصلة بين إنشاء طبقتين متجاورتين على زمن الشك الابتدائي للخرسانة         
  .أعلاه) ٦-٣-٤-١٤(الفقرة كما هو موضح في 

يجب على المقاول عمل فواصل إنشاء طولية، على أن يتم ذلك بقص جانبي طبقـة الرصـف                 
بطريقة رأسية وإزالة المواد المفككة قبل تنفيذ أعمال الأرصفة والبردورات لضمان الحصول على فواصل              

  .إنشاء جيدة وغير مسربة للماء

 عمل فواصل الإنشاء العرضية عند توقف عملية الصب وحدوث الشك الابتدائي للخرسانة             يتم
سنتيمتراً من اية الطبقة دون     ) ٤٠-٣٠( لى أربعين إالمنفذة، لأي سبب، ويتم في هذه الحالة ترك ثلاثين          

رد وبكامل  يجب على المقاول إزالة اية الجزء الغير مدكوك من الطبقة على كامل عرض مسار الف              و. دك
) ١٠(يتم استئناف الفرد بتداخل مقداره عشـرة        و. سمك الطبقة على أن يكون جانب الطبقة عمودياً       

  .سنتيمترات مع اية الطبقة المدكوكة

يجب على سائق الفرادة استئناف عملية الفرد بحرص يضمن الحصول على الكثافـة المطلوبـة               
  .للخرسانة عند الفاصل

  :التقلص فواصل -٢

 الطبقة   عرضية بقص سطح   تقلص طبقة الرصف على طبقة واحدة يجب عمل فواصل          عند صب 
يار توقيت القص يتم اختو. تزيد عن زمن الشك النهائي للخرسانة بعد انتهاء عملية الدك وخلال فترة لا 

يتم قص الفاصل بعرض يتراوح بين ثلاثة إلى ستة         كما  . يحدث تفكك للمواد في منطقة الفصل      بحيث لا 
  .ات وبعمق مساوٍ لثلث سمك الطبقة عند صب الطبقات على التتاليميليمتر )٦-٣(

يجب قـص   و يتم صبها بفواصل زمنية طويلة،       ،عند صب طبقة الرصف على طبقتين أو أكثر       
 ـ             التقلصفواصل   ن دك الطبقـة     في كل طبقة على حدة وبعمق مساوٍ لثلث سمك الطبقة بعد الانتهاء م

 الطبقات  يجـب تطابق مواقع القص في    و. من الشك النهائي للخرسانة   تزيد عن ز   وخلال فترة زمنية لا   
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 ٥٠٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 على مسافات   التقلصيتم قص فواصل    و  .سنتيمترات) ٥( خمسة   عنيـزيد   المختلفة ضمن تفـاوت لا   
  .متراً وكما هو مبين في المواصفات الخاصة أو المخططات )١٤-٨(تتراوح بين ثمانية وأربعة عشر 

  :رسانة مسبقة الصبطبقات الرصف من الخ  ٥-١٤

  :البلاطات مسبقة الصب  ١-٥-١٤

  :  الوصف١-١-٥-١٤

البلاطات اء طبقات رصف إسمنتية باستخدام      يمكن عندما تتطلب المواصفات الخاصة ذلك، إنش      
ويـتم إنتـاج    .الخرسانية مسبقة الصب من الخرسانة العادية أو المسلحة أو من الخرسانة مسبقة الإجهاد            

  .تركيبها في الموقع وثم نقلهاالبلاطات في المصنع 

تنفيذ الأعمال لإنشاء الطبقـة السـطحية مـن          و يتضمن هذا الفصل توصيف متطلبات المواد     
مين المواد المطلوبة والمعدات والعدد اليدوية واليـد        أ ويشمل ذلك ت   ،البلاطات الخرسانية مسبقة الصب   

يول السطوح التي سوف تنشأ فوقهـا       وكذلك إجراءات التأكد من نوعية ومناسيب وم      . العاملة اللازمة 
 (Dowels)طبقة الرصف وتنفيذ الفواصل المختلفة عند استعمالها بما في ذلك تثبيت قضـبان التحميـل                

  .لذلكفات العامة والخاصة  كما هو موضح في المخططات وحسب المواص،وتعبئة الفواصل بمواد الحشو

  :  المـواد٢-١-٥-١٤

صة ووثائق العقد الأخرى على خلاف ذلك، أن تحقق المـواد   تنص المواصفات الخا  ما لم يجب،  
  . أعلاه)٣-١٤(الفصل  و)٢-١٤( ستخدمة المتطلبات المبينة في الفصلالم

  :المعدات  ٣-١-٥-١٤

يجب على المقاول تأمين جميع أنواع المعدات اللازمة لتنفيذ الطبقة السـطحية علـى الوجـه                
ء من تنفيذ الأعمال ضمن الجدول الزمني المحدد ويشمل ذلك          المطلوب وبالأعداد الكافية لضمان الانتها    

الشاحنات الخاصة بنقل البلاطات وكذلك الرافعات المستعملة في رفع البلاطات من الشاحنات وتثبيتها             
يقوم المقاول بصيانة المعدات والمحافظة عليها بحالة تشغيلية جيدة طوال فتـرة            و. في مواقعها على الطريق   

بـدء   المهندس باعتماد قائمة المعدات وخطة نقل البلاطات إلى موقع العمل وذلك قبـل ال              يقوم. التنفيذ
  .بتنفيذ الأعمال بفترة كافية

  :  المتطلبات النوعية٤-١-٥-١٤

يجب على المقاول توفير العمالة المؤهلة لتنفيذ العمل بالدقة المطلوبـة في المواصـفات الخاصـة            
  . محدد في المخططاتوتركيب البلاطات في مواقعها كما هو
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 ٥٠٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :اً تقديم تقرير فني يشمل التاليثلاثين يوم) ٣٠(ـيجب على المقاول قبل بدء التنفيذ ب

  .بيان يوضح مقدرة المصنع على إنتاج البلاطات بالأبعاد والنوعية المطلوبة -١
  .قيق ذلكالسعة الإنتاجية بما يحقق تنفيذ الأعمال ضمن مدة العقد والجدول الزمني الذي يضمن تح -٢
أنواع الخلاطات وطرق الإنتاج والإنضاج والنقل، ومساحات تخزين البلاطات بالطريقة المناسبة إلى             -٣

  . حسب الجدول الزمني المعد لذلكأن يحين وقت تركيبها
  . من هذه المواصفات)٣-١٤( و )٢-١٤(الوثائق الضرورية الدالة على استيفاء متطلبات الفصلين  -٤
  .لبلاطات من المصنع إلى موقع العمل معتمد من الجهات ذات العلاقةبرنامج نقل ا -٥
أو إعادتـه إلى    ريخ تقديمه، يتم بعدها اعتماده      ايقوم المهندس بمراجعة التقرير، خلال أسبوعين من ت        -٦

  .المقاول لتعديله

  : التصنيع ٥-١-٥-١٤

 ـ ) د(أو  ) ج(أو  ) ب(يجب تصنيع البلاطات من الخرسانة صنف        . اد المطلوبـة  وحسب الأبع
ويجب إنضاجها بالترطيب بالماء حتى حصولها على المقاومة المطلوبة ومن ثم تخزينها في ساحات التخزين               

  .التي تضر بأدائها في الطريقوللظروف المناخية القاسية بطريقة تضمن عدم تعرضها للاجهادات الزائدة 

 باختبار عينات يتم صبها مـن  يجب التحقق من استيفاء متطلبات مقاومة الضغط ومقاومة الثني      
ويحق للمهندس أخذ عينات لبية من البلاطة للتحقق من استيفاء          . ةنفس الخلطة المستعملة في إنتاج البلاط     

كما يحق للمهندس القيام بزيارات فجائية للمصنع أثناء إنتاج البلاطات للتحقـق            . متطلبات المواصفات 
  .)٤-٣-٤-١٤( الفقرة التقرير الفني حسب متطلبات من تنفيذ خطوات التصنيع بالأسلوب الوارد في

 ثلاثـة   عنيجب التحقق من أبعاد وسمك كل بلاطة يتم إنتاجها ضمن حدود تفاوت لا تزيد               
ات، والتحقق من استواء سطح البلاطة باستعمال قدة قياس معدنية بحيث لا يزيد الفراغ بين               ميليمتر) ٣(

يجب تعريف البلاطات بأرقـام تـبين أمـاكن         و. اتليمترمي) ٦( ستة   عنأسفل القدة وسطح البلاطة     
  .تركيبها لاحقاً

  :التنفيذ  ٦-١-٥-١٤

  :إعداد السطوح  ١-٦-١-٥-١٤

 تنفيذ طبقة القاعدة حسـب المتطلبـات        ،يجب على المقاول قبل المباشرة في تركيب البلاطات       
عد موافقة المهندس علـى     بو.  من هذه المواصفات العامة    )٣-٦( أو الفصل    )٥-٤-٥( بندالواردة في ال  

 يجب على المقاول تنفيذ طبقة فرشة ركاميـة حسـب           ،طبقة القاعدة من حيث الاستواء ودرجة الدك      
سـنتيمترات،  ) ١٠(بسمك عشـرة    ) ٤( من الركام تدرج رقم      )٢-٢-٤( بندالمتطلبات الواردة في ال   
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 ٥٠٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 تشكل أساساً ثابتاً توضع عليه      ويجب تسويتها ودكها بالطريقة التي تحقق الاستواء والميل المطلوب بحيث         
  .مية بعد استلامها من قبل المهندسالبلاطات، وتمنع حركة أي معدة أو مركبة فوق طبقة الفرشة الركا

  :التركيب  ٢-٦-١-٥-١٤

بعد موافقة المهندس على طبقة الفرشة الركامية من حيث الاستواء ودرجة الدك يقوم المقـاول               
شة الركامية مباشرة باستعمال الرافعات المناسبة بما يضمن الحصـول          بتركيب البلاطات فوق طبقة الفر    

ات عن محور الطريق    ميليمتر) ٦( ستة   عنعلى الاستقامة الطولية للبلاطات ضمن حدود تفاوت لا تزيد          
يمكن للرافعات استعمال البلاطات المنفذة      و . كما هو موضح في المخططات     ،والعرض المطلوب للفواصل  

احات كافية لحركة المعدات وبعد موافقة المهندس على ذلك، ويجب مراعاة تسلسل            عند عدم توفر مس   
  .تركيب البلاطات حسب أرقامها

يجب ألا تختلف سطوح البلاطات عن المناسيب المبينة على المخططات أو المحـددة مـن قبـل                 
تين متجاورتين  ات، كما يجب ألا يزيد فرق المنسوب بين أي بلاط         ميليمتر) ٥(المهندس بأكثر من خمسة     

  . يجب أن تكون سطوح البلاطات مستوية وتوفر درجة سير ناعمةو. اتميليمتر) ٣(على ثلاثة 

، على  )٢-٨-٥-٨( فقرةيتم قياس السطوح مبدئياً باستعمال القدة المعدنية حسب متطلبات ال         
لي حسـب   أن يتم الاستلام النهائي للسطوح بقياسه باستخدام الأجهزة لحساب دليل الوعورة الـدو            

  . من هذه المواصفات)٢-٨-٥-٨( الفقرةمتطلبات 

  :الفواصل  ٧-١-٥-١٤

يجب و. هناك نوع واحد من الفواصل هو فواصل الإنشاء والتي تؤدي أيضاً دور فواصل التمدد             
يجب تعبئة الفواصل بمواد الحشو المطلوبة في       كما  . إنشاء الفواصل حسب الأبعاد الموضحة في المخططات      

تتم تعبئة الفواصل خلال يوم     و الشوائب باستعمال الهواء المضغوط،    تنظيف الفواصل من     المخططات بعد 
  .عمل واحد من تركيب البلاطات

  :طبقات الرصف من الطوب الخرساني المتداخل  ٢-٥-١٤

 المتداخل في الأماكن المحـددة في مخططـات         الطوب الخرساني  طبقات الرصف من     يمكن تنفيذ 
رات عبور المشاة ومواقف السيارات على جانبي الطريق ومنـاطق التسـارع            مم و العقد مثل التقاطعات  

  .ذلك الطرق الداخلية بين المساكنوالتباطؤ وك

 المتـداخل لتنفيـذ طبقـات       الطوب الخرساني يشتمل هذا العمل على إعداد السطوح وتوريد        
واصـفات الخاصـة وهـذه      الرصف وإائها طبقاً للأبعاد والمناسيب والميول المبينة في المخططات والم         

  .المواصفات العامة، أو المحددة من قبل المهندس وضمن حدود التسامح المعتمدة
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-١٥(تداخل حسب متطلبات البند     يجب تنفيذ أعمال طبقات الرصف من الطوب الخرساني الم        
  . يرد خلاف ذلك في هذا الفصلما لم من هذه المواصفات )٢-٢-٢

  :التصنيع  ١-٢-٥-١٤

 من هـذه    )١-٢-٢-٢-١٥( الفقرةطوب الخرساني المتداخل حسب متطلبات      يجب تصنيع ال  
مترات، ولا يزيد عن خمسة عشر      يسنت) ١٠(المواصفات العامة عدا سمك الطوبة بحيث لا يقل عن عشرة           

دول رقـم   الج البورتلاندي المناسب فقط وحسب متطلبات       الأسمنتيتم اختيار نوع    و. سنتمتراً) ١٥(
  .واصفات من هذه الم)١-٢-١٤(

  :  التركيب٢-٢-٥-١٤

يجب على المقاول قبل المباشرة في تركيب الطوب تنفيذ طبقة القاعدة حسب المتطلبات الواردة              
  . من هذه المواصفات العامة)٣-٦( أو الفصل )٥-٤-٥(بند في ال

 يجب تنفيذ طبقة مـن      ،بعد موافقة المهندس على طبقة القاعدة من حيث الاستواء ودرجة الدك          
، ثم تركيب الـبلاط المتـداخل،       )٢-١٥(ة الرملية تحقق متطلبات التدرج المبين في الجدول رقم          الفرش

 ل التعبئة الزائد حسب متطلبات الفقرة      الفراغات بين البلاطات وكنس رم     ئويجب أن يتم التركيب ومل    
 اثنين   من هذه المواصفات العامة، ويجب أثناء التركيب مراعاة ترك فواصل بحدود           )٢-٢-٢-١٥(رقم  
  . البلاطات المتجاورة يتم ملؤها برمل التعبئة لاحقاًينات بميليمتر) ٥-٢( خمسة إلى

بعد الانتهاء من تركيب البلاط ودكه، يجب إزالة الرمل الزائد بالكنس الخفيف، دون أن يؤدي               
بينـة في  يجب إاء السطوح المبلطة وفق الأبعـاد والمناسـيب والميـول الم          و ،ذلك إلى إزالة رمل التعبئة    

المخططات والمواصفات، كما يجب أن تكون هذه السطوح مطابقة تماماً لسطوح البردورات، ويجب أن              
يجـب أن   وات،  ميليمتر) ٦-٣(تكون أعلى من سطوح غرف تفتيش منشآت التصريف بثلاثة إلى ستة            

فراغ بين أسـفل    يتم فحص السطوح المنتهية بواسطة قدة مستقيمة طولها ثلاثة أمتار، ويجب ألا يزيد ال             
  .اتميليمتر) ٦( ستة عنالقدة وسطح البلاط 

متر من أجل التحقـق مـن       ) ٢×٢(يجب تنفيذ منطقة تجريبية بأبعاد لا تقل عن اثنين في اثنين            
إمكانية التنفيذ وفق الأشكال المعتمدة وإمكانية التعبئة والدك وإاء السطوح طبقاً للمواصفات الخاصة             

  . الألوانوالمخططات واعتماد توزع

  :قبول الأعمال  ٦-١٤
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ية من كافة الأنواع بالقيام بكافة      الأسمنتيجب على المقاول ضبط جودة أعمال طبقات الرصف         
الإجراءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبـات             

  .ثائق العقد الأخرىالجودة المنصوص عليها في هذه المواصفات العامة وو

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
 إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات تأكيـد الجـودة                ،الجودة

 والبت في قبول العمل المنفذ      بشكل مستقل على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ          
 مـا لم  من هذه المواصفات العامة،     ) ١٧(من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر           

  .ة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكتحدد المواصفات الخاص

  : ضبط الجودة-١

ج ورسـم   يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائ            
بيانات الجودة للخواص الحرجة ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في الجدول رقـم               

 جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجب على        منويجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ       ) ١-٦-١٤(
  .ت العامةمن هذه المواصفا) ١-١-١٧(المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

  : التأكد من الجودة-٢

يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت                
ية، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنود ضـبط          الأسمنتإشرافها المباشر باختبار مواد طبقات الرصف       

  .ةمن هذه الفقر) ١(لبند واحد الجودة المحددة في ا

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك السـجلات إحصـائياً              
هو محدد في القسم السابع عشر       ما بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسب         

ازه الفـني   ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجه        . من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(
وطرق الفحص والاختبار ومواقع وطرق الإنتاج والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهـاز الفـني                

  .للمقاول ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :  القياس٧-١٤

وقع أو الخرسـانة  ية العادية أو المسلحة المصبوبة في المالأسمنتتقاس طبقات الرصف من الخرسانة     
المدكوكة بالمداحل أو الخرسانة مسبقة الصب بالأمتار المكعبة أو حسب ما تـنص عليـه المواصـفات                 

ويتم القيـاس   .  الخاصة، أما طبقات الرصف من الطوب الخرساني المتداخل فيتم قياسها بالأمتار المربعة           
دد وضمن الأبعاد والمناسيب المبينـة علـى        بعد وضعها بالسمك المح    للأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً    
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ويجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد التي توضع          . المخططات أو حسب تعليمات المهندس    
  .خارج حدود الأعمال المبينة في المخططات أو المواصفات الخاصة أو المحددة من قبل المهندس

  يةالأسمنتقات الرصف  إجراءات ضبط جودة أعمال طب:)١-٦- ١٤(رقم الجدول 

 المتطلبات تكرار أخذ العينات موقع أخذ العينات طريقة الاختبار الخصائص العمل

 الأسمنت
شهادة ضمان مصدر من الجهة 

 المصنعة
  ١-٢-١٤ .عند بداية التوريد وكلما تغير المصدر

 AASHTO T-(27, 11) تدرج الركام

المتطلبات النوعية 
  للركام

فة المتطلبات المبينة في الجدول كا
)٣-٢-١٤( 

 عينات مختلفة من كل مصدر، عند اعتماد ثلاثة اختبارات على
المصدر وصيغة خلطة العمل التصميمية، أو تغير المصدر، أو 

 .ملاحظة تغير في خواص الأعمال المنفذة
٢-٢-١٤ 

  الماء
كافة المتطلبات المبينة في الجدول 

)٥-٢-١٤(  
  ٣-٢-١٤  عند بداية استخدام المصدر وكلما تغير المصدر

المواد الإضافية 
  والإضافات

٤-٢-١٤  

مركبات الإنضاج 
  الكيميائية

٥-٢-١٤  

  ٦-٢-١٤  مواد التسليح
  مواد تعبئة الفواصل

شهادة ضمان مصدر من الجهة 
  المصنعة

٧-٢-١٤  

 المواد الأولية

ج رمل الفرشة تدر
 والتعبئة

AASHTO  
T-(27, 11) 

 في المصدر

  عند بداية التوريد وكلما تغير المصدر

٢-٢-٥-١٤ 

  AASHTO تدرج الركام
T-(27, 11) 

واختبار واحد لكل ألف . الإنتاجثلاثة اختبارات عند بداية 
 ألف متر مكعب )١٠٠٠(

٢-٢-١٤ 

المتطلبات النوعية 
  للركام

 في الجدولكافة المتطلبات المبينة 
)٣-٢-١٤( 

ثلاثة اختبارات عند بداية الإنتاج، واختبار واحد لكل خمسة 
متر مكعب من الخلطة المنتجة، أو عند ) ٥٠٠٠(آلاف 

  ملاحظة تغير في خواص الأعمال المنفذة

  الجدول
٣-٢-١٤  

خلطة الخرسانة 
  يةالأسمنت

  كافة المتطلبات المبينة في الجدول
)٢-٣-١٤( 

 .في الخلاطة

 عند بداية الإنتاج،  واختبار عند ملاحظة تغير ثلاثة اختبارات
في خواص الخلطة، مع ضرورة تجهيز العينات وحفظها حسب 

ASTM C 192-90.  

  الجدول
٢-٣-١٣  

  عندما يطلب المهندس ذلك ASTM C 1078 -92 الأسمنتكمية 

نسبة الماء إلى 
  نتالأسم

ASTM C 1079 -92 عندما يطلب المهندس ذلك  

 الهبوطمقدار 
  )التكوم(

AASHTO T-119  
  متر مكعب وكلما يطلب المهندس) ٥٠(قياس كل خمسين  ٣٧٩م ق س 

محتوى الفراغات 
  الهوائية

AASHTO T-152 or 
T-196, or T-199  

في الموقع خلف 
الفرادة مباشرة 
وقبل بدء عملية 

  التكثيف

  متر مكعب) مائة (١٠٠ كل اختبار

٣-١٤  

المواد 
والخلطات 
 أثناء الإنتاج

،١٢٥٣م ق س  )١(مقاومة الضغط   
AASHTO T-22 

في الموقع خلف 
الفرادة مباشرة 
وقبل بدء عملية 

 التكثيف

متر ) مائة (١٠٠لكل )  يوم٢٨، ١٤، ٧عند عمر (اختبار 
  ضرورة تجهيز العينات وحفظها حسب،مكعب مع 

  ١١٣٣م ق س 
ASTM C 31-91& C 617-94  
  ويمكن عند الضرورة تجهيز العينات حسب

ASTM C 684-89 

٣-١٤ 
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 AASHTO T-97  )١(ة الثني مقاوم
متر ) مائة (١٠٠لكل )  يوم٢٨، ١٤، ٧ عند عمر( اختبار 

 ASTMمكعب مع ضرورة تجهيز العينات وحفظها حسب 
C 31-91  

الكثافة القصوى 
كوكة دللخرسانة الم
  بالمداحل

ASTM  
D 1557 

  

  متر مكعب) مائة (١٠٠اختبار لكل 

٣-١٤  

  مقاومة الضغط
  )الطوب المتداخل(

  ،١٢٤ق س م 
AASHT T-22 

  

  السمك
  )الطوب المتداخل(

،١٢٤٧م ق س   
AASHTO T-24 

  في الموقع
  عند بداية التوريد، ثم خمس عينات لكل ألف

  طوبة) ١٠٠٠(
٢-٥-١٤  

  في الخلاطة ACTM C 94  معايرة الخلاطات
عند إعداد صيغة خلطة العمل التصميمية وقبل بداية العمل 

   كل أسبوعورياًود
٣-١٤  

 استقامة ومناسيب
 سمك قوالب الصبو

  ٦-١-٤-١٤  قبل السماح بالصب  في الموقع  قياسات مساحية

قضبان تسليح 
  البلاطات

  ٥-٢-٤-١٤  قبل السماح بالصب  في الموقع قياسات مساحية
  الأعمال
  أثناء التنفيذ

مواقع ومناسيب 
وقطر قضبان تسليح 

  الفواصل
  ٧-١-٤-١٤  صبقبل السماح بال  في الموقع قياسات مساحية

 ١٢٥٣م ق س  مقاومة الضغط
AASHTO T-22  

متر مربع أو عمل يوم أيهما أقل مع ) ١٠٠٠(كل ألف  اختبار
، أو ١١٣٣ضرورة تحضير العينات حسب، م ق س 

ASTM C 42-90& C 617-94.  

 AASHTO T-97 مقاومة الثني
يهما أقل، أتر مربع، أو عمل يوم م) ١٠٠٠( اختبار كل ألف 

  مع ضرورة تحضير العينات حسب
ASTM C 42-90.  

  )التكوم (الهبوط
AASHTO T-119  

  ٣٧٩م ق س 
اختبار من كل شحنة، ويجب المقارنة مع نتائج الاختبارفي 

  .المصنع
  عندما يطلب المهندس ذلك ASTM C 1084-92  الأسمنتكمية 

  الكثافة الحقلية
 )انة المدكوكةالخرس(

AASHTO T 191 
 AASHTO T-310أو 

  أو أي طريقة لا اتلافية معتمدة

متر مربع بعد الانتهاء من الدك ) ٥٠٠(اختبار كل خمسمائة 
  مباشرة

مواقع ومقاسات 
  الفواصل

  قبل الصب وعند استلامها  المخططات ووثائق العقد

  متر مربع أو عمل يوم أيهما أقل) ١٠٠٠(اختبار لكل ألف  ASTM E 302-83  مقاومة الانزلاق

 عينات لبية السمك
متر مربع، أو عمل يوم ) ١٠٠٠(خمسة قياسات كل ألف 

 أيهما أقل

٤-١٤  
١-٥-١٤  

  قياسات مساحية  المناسيب والأبعاد
متراً، أو خمسة ) ٢٥(مقاطع عرضية كل خمس وعشرين 

  متر مربع أيهما أكثر) ١٠٠٠( مقاطع كل ألف

  قدة مستقيمة  لسطحاستواء ا
متر مربع أو قياس بين كل ) ١٠٠٠(خمسة قياسات كل ألف 

  مقطعين عرضيين معتمدين أيهما أكثر

  الأعمال
  المنفذة

 وعورة سطح الطريق
قياس الدليل الدولي لوعورة سطح 

  الطريق

  في الموقع

  كل يوم عمل

٤-١٤  
٥-١٤  

تبارها، ويعتبر معدل نتائج العينـات       من أجل اختبار مقاومة الضغط والثني يجب تحضير ثلاث عينات من كل خلطة يتم اخ               ):١ (ملاحظة
  .ث المقاومة المعتمدة للتقييمالثلا
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  :  الدفع٨-١٤

يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 
قـد  المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق الع              

  .على ذلك

تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج وتوريد وخلط ونقل وفرد وترطيب وتكثيـف              
أو دك المواد وإاء الأعمال وتنفيذ الفواصل بجميع أنواعها شاملاً ذلك المواد اللازمة لتعبئتها، طبقـاً                /و

وتوفير وتشغيل الآليات والمعـدات     لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى،         
إجراء الاختبارات والقياسات وكل ما يلزم لتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصـفات             و والعمالة

-٧-١٤(ويكون الدفع بموجب البند المبين في الجدول رقـم          . الخاصة والعامة والرسوم والدفعات للغير    
  .، وبما لا يتعارض مع وثائق العقد)١

  

   بنود أعمال طبقات الرصف الخرسانية):١-٧- ١٤(م رقالجدول 

  وحدة القياس  لعملوع ان  رقم البند

١-١٤  
 يكن محملاً على بنود الأعمال ذات       ما لم (إعداد السطوح   

  )الصلة
  متر مربع

  طن  )ما لم يكن محملاً على بند الخرسانة(حديد تسليح،   ٢-١٤
  متر مكعب  خرسانة إسمنتية عادية  ١-٤-١٤
  متر مكعب  سانة إسمنتية مسلحةخر  ٢-٤-١٤
  متر مكعب  خرسانة إسمنتية مدكوكة بالمداحل  ٣-٤-١٤
  متر مكعب  خرسانة إسمنتية مسبقة الصب  ١-٥-١٤
  متر مربع  طوب خرساني متداخل  ٢-٥-١٤

٣-٥-١٤  
ما لم يكن محملاً    (رمل الفرشة للطوب الخرساني المتداخل،      

  )على بند الطوب
  متر مربع
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