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  القسم الحادي عشر

  اصة الخ الإسفلتيةالأعمال
 

  :امـع  ١-١١

القسم من الأعمال الإسفلتية الخاصة والتي تشمل خلطة طبقـة الاحتكـاك مـن              يتألف هذا   
 Stone Mastic(والخلطـة الحجريـة بمعجـون الإسـفلت     ) Friction Course(الخرسانة الإسفلتية 

Asphalt(،            طات  وتستخدم هذه الخلطات في حالات خاصة تتطلب خواص معينة يصعب تحقيقها بالخل
الإسفلتية الواردة في القسم الثامن من هذه المواصفات العامة، أو متطلبات توفر خصائص أفضـل مـن                 

  يتم تنفيذ    ،الخلطات الإسفلتية الأخرى مثل مقاومة الانزلاق وتصريف المياه السطحية ومقاومة التخدد          
  .هذه الطبقات فوق طبقة سطحية تحقق متطلبات الوعورة

 :من الخرسانة الإسفلتية طبقة الاحتكاك  ٢-١١

  :وصف العمل  ١-٢-١١

 من تأمين وخلط الركام والمواد الإسفلتية في خلاطة مركزية تعمل على دفعات،   الفصليتألف هذا   
 حسبما ،مجهزإسفلتي  ودك الخلطة على سطح د وفر ونقل،أسطوانية في خلاطة في خلاطة مستمرة أو أو

  .والمواصفات الخاصة ولتعليمات المهندس العامة لمواصفات لهذه اوفقاً هو مبين على المخططات، أو

  :المواد  ٢-٢-١١

أو أي صنف آخـر     ،  ٦٠/٧٠ أو   ٤٠/٥٠يجب أن تكون من الرابط الإسفلتي صنف        : المادة الإسفلتية 
 من  )١-٢-٧( بحيث يتوافق مع متطلبات النوعية الواردة في الجدول          تنص عليه المواصفات الخاصة،   

 وعند استخدام المحسنات يجب أن تحقق متطلبات النوعية الـواردة في البنـد              ،امةهذه المواصفات الع  
  . من هذه المواصفات العامة)٤-٢-٧(

ما لم ينص على خلاف ذلك في المواصفات الخاصة، فإن الركام المخلوط، قبل إضـافة المـادة                 : الركام
 لتجهيز خلطات طبقة    )٨-٣-٧(الواردة في الجدول رقم     طابق متطلبات التدرج    يالإسفلتية، يجب أن    

الصـنف   ()١-٣-٧(الاحتكاك الإسفلتية، على أن يحقق متطلبات النوعية الواردة في الجدول رقم            
 .من هذه المواصفات العامة) ٩رقم 
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من هذه المواصـفات     )٤-٣-٧(يجب أن تحقق متطلبات النوعية الواردة في البند         : مادة الحشو المعدنية  
 .العامة

 يجب أن تكون أنواع وكميـات المركبـات الكيماويـة         : الإسفلتية والمحسناتاوية  المركّبات الكيم 
  المستخدمة ضمن الحدود المدرجة في المواصفات الخاصة أو المقترحة بواسـطة الإسفلتية والمحسنات

 بمـا في    الإسفلتية المحسنات/كما يجب خلط جميع المركبات الكيماوية      ،الوزارةمن  المقاول والمعتمدة   
  .بشكل متجانس مع المادة الإسفلتية ومزجها  تاماًواد المضافة المقاومة للتقشر خلطاًذلك الم

  :متطلبات الخلطة التصميمية  ٣-٢-١١

  :ة العمل التصميميةخلطصيغة   ١-٣-٢-١١

توي خلطة العمل التصميمية حسب طريقة التصـميم        يحيجب على المقاول تقديم تقرير مفصل       
).  FHWA( الصادر عن إدارة الطرق الفدراليـة الأمريكيـة   T-5040.31رقم  نيالمقترحة في التعميم الف   

  :وتشمل هذه الطريقة ما يلي

  تحديد نسبة المادة الإسفلتية المطلوبة -١
) Mixing Temperature(تحديد درجة حرارة خلط الركام والإضافات الأخرى مع الإسفلت  -٢

  )CSt(سنتيستوك ) ٩٠٠-٧٠٠(بحيث تحقق لزوجة إسفلتية بين سبعمائة وتسعمائة 
  )Air Voids(تحديد نسبة الفراغات في الخلطة  -٣
حسـب  ) Resistance to Effect of Water( الخلطة للتفكك بفعل الرطوبـة  مقاومةتحديد  -٤

  .AASHTO T-182, T-165, T-167اختبارات آشتو 

  :  إجراءات قبول صيغة خلطة العمل٢-٣-٢-١١

-٥-٨ ( رقم للفقرة  طبقاً لطة التصميمية وإجراءات قبولها وتعديلها    تطبق المتطلبات الخاصة بالخ   
، بحيث تشمل المتطلبات     مارشال غير مطلوبة   اختباربيانات  غير أن   ،  ة من هذه المواصفات العام    ،)٢-٣

  .الإضافية الموضحة في البند السابق

  :المعدات  ٤-٢-١١

 العمل ضمن الفترة لإنجازداد الكافية على المقاول تقديم النوع الصحيح من المعدات وبالأع يجب
 ويجب أن تشمل هـذه      ، لبرنامج العمل الذي وضعه المقاول ووافق عليه المهندس        المحددة في العقد وطبقاً   

  .)٤-٥-٨(  رقمالمعدات ولا تقتصر على تلك الواردة في البند
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  :الأحوال الجوية  ٥-٢-١١

متجمد  سطح رطب أو الإسفلتية على أيطبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة  يجب عدم وضع
 جويـة  أحوالأية  عندما تحول الرياح أو الرملية، أو بفعل الصقيع، أو أثناء هبوب العواصف الترابية أو

عندما يكون متوسط درجة حرارة السطح الذي  أخرى دون معالجة الخلطة الإسفلتية بالشكل الملائم، أو
  ٠درجة مئوية) ٢٥(ستوضع عليه الخلطة أقل من خمس وعشرين 

  :الإنشاء  ٦-٢-١١

مـع   العامة  من هذه المواصفات)٦-٥-٨( البند رقمالمتطلبات المحددة في يتم الإنشاء حسب 
  :التعديلات التالية

عند خروج خلطة طبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتية من الخلاطة، يجب ألا تزيد درجة                -١
  .درجة مئوية) ١٣٥(ئة وخمس وثلاثين احرارتها عن م

يجب أن تكون الشاحنات المستخدمة في نقل مادة طبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسـفلتية                -٢
الهـواء   عندما تكون درجة حرارة وذلك المادة المحمولة معتمدة تغطي كامل مساحة بأغطيةمزودة 

لطة خلالها أكثر من عشـرة      درجة مئوية، وتكون المسافة التي ستنقل الخ      ) ١٢(أقل من اثنتي عشرة     
  .كيلومترات) ١٠(

 أو  يجب تفريغ مادة طبقة الاحتكاك من الخرسانة الإسفلتية مباشرة في قمع الفرادة ذاتيـة الحركـة                -٣
  . ولا يسمح بتفريغ المادة على السطح مباشرة،ادةرز خاص لاستقبال الخلطات وتفريغها بالفاجه

لا تقـل عـن خمـس        الخرسانة الإسفلتية على درجة حرارة     طبقة الاحتكاك المكونة من      ديجب فر  -٤
 مـادة   دكما يجب فر   ،درجة مئوية ) ١٢٠(ئة وعشرين   ادرجة مئوية ولا تزيد عن م     ) ٩٥(وتسعين  

وسـتين  ) ٤٥(ربعـين   أطبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتية بمعدل يتراوح بين خمسة و          
لحصول على سمك مدكوك لا يقل عن ثمانية عشـرة           للمتر المربع حسب اللزوم ل     اًكيلوغرام) ٦٠(
  .اًميليمتر) ١٨(

 حديدية مزدوجة ذات محـورين لا       بمدحلة طبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتية        دكيجب   -٥
 الأولي أو التمهيدي لطبقـة      الدككيلوغرام، على أن يتم     ) ١٠,٠٠٠(يقل وزا عن عشرة آلاف      
 مـادة   دأشواط، وأن يبدأ مباشرة بعد فر     ) ٣(نة الإسفلتية على ثلاثة     الاحتكاك المكونة من الخرسا   

 الـدك فيجب أن يتبـع     ) التنعيم( النهائي   الدك أما   ،طبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتية     
 مـن أيـة نتـوءات أو         وخالياً ، وأن يستمر حتى يصبح السطح ناعماً      مباشرةالأولي أو التمهيدي    

 .فجوات
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 ٤٠٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

زف الإسفلتي والهبوطات قبـل     ـ أية تشوهات سطحية مثل التشققات والتخدد والن       يجب إصلاح  -٦
 .وضع طبقة الاحتكاك على رصف قديم

 )٤-٨(حسب الفصل رقم ) Tack Coat(يجب رش الطبقة الإسفلتية القديمة بطبقة إسفلتية لاصقة  -٧
  .من هذه المواصفات العامة

  :ركة المرورالتحكم بح  ٧-٢-١١

 تنفيـذ  الإجراءات الفعالة للسماح بحركة المرور بشكل مأمون أثنـاء           اتخاذول  يجب على المقا  
 كما هو محدد في الفصل الفرعي       ،مناطق عمليات إنشاء طبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتية        

  .العامة  من هذه المواصفات)٧-٥-٨(

  :مقاومة الانزلاق في السطح  ٨-٢-١١

 ومـا لم    ،الحد الأدنى المقبول من مقاومة الانزلاق     اك المكونة   طبقة الاحتك يحقق سطح    أنيجب  
) ٣٥(خمسـة وثلاثـون   ) Skid Number(، فإن رقم الانزلاق خلاف ذلكتحدد المواصفات الخاصة 

مقاساً بجهاز قياس مقاومة الانزلاق معتمد من الوزارة ومحسـوباً          ) IFI(حسب دليل الاحتكاك الدولي     
، هو الحد الأدنى المسموح به لقبول طبقة الاحتكاك مـن  ASTM E-1960 باستخدام المواصفة القياسية

  .الخرسانة الإسفلتية

  :قبول الأعمال  ٩-٢-١١

بالقيام بكافة الإجراءات اللازمة لضمان     طبقة الاحتكاك   يجب على المقاول ضبط جودة أعمال       
بات الجودة المنصوص عليهـا في      تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطل        

  .هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات              

ودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيـذ               تأكيد الج 
والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر مـن هـذه                   

  . العقد الأخرى الخاصة خلاف ذلكالمواصفات العامة، ما لم تحدد المواصفات ووثائق

  :ودة الجضبط  ١-٩-٢-١١

يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               
خلطـات   على   الاختبارات ينفذ الحد الأدنى من      أنعلى المقاول    يجب   ،بيانات الجودة للخواص الحرجة   
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 ٤٠١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  ،)١-٢-١١( كما هو موضح في الجـدول رقـم   ،لكل يوم من أيام الإنتاجطبقة الاحتكاك الخرسانية   
يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجب على المقاول تطبيق                

  . من هذه المواصفات العامة)١-١-١٧(جميع البنود الواردة في البند 

  : الجودة  التأكد من٢-٩-٢-١١

م أو الأمر بالقيام تحت يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيا
 وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنود طبقة الاحتكاك الخرسانيةخلطات إشرافها المباشر باختبار مواد 

  .من هذا البند) ١-٩-٢-١١(ضبط الجودة المحددة في الفقرة 

الخرسانة الإسفلتية بالقيام بكافة طبقة الاحتكاك من يجب على المقاول ضبط جودة أعمال 
اءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبات الإجر

  .الجودة المنصوص عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

  الخرسانة الإسفلتيةطبقة الاحتكاك من إجراءات ضبط الجودة لأعمال ): ١-٢- ١١(رقم الجدول 

  يقة الفحصطر الخصائص العمل
موقع أخذ 
 العينات

 المتطلبات تكرار أخذ العينات

  الرابط الإسفلتي
متطلبات اختبارات 

 النوعية
شهادة المطابقة عند بداية التوريد 

  .وكلما تغير المصدر
 ١-٢-٧الجدول رقم 

  الركام
متطلبات اختبارات 

 النوعية والتدرج
ية  عند بدااختبارات) ٣(ثلاث 

  .التوريد وكلما تغير المصدر

  تطلبات النوعيةالم
  ١- ٣-٧في الجدول رقم 
 ٨-٣-٧والجدول رقم 

  مواد الحشوة
متطلبات اختبارات 

  النوعية
شهادة المطابقة عند بداية التوريد 

  .وكلما تغير المصدر
  ٤- ٣-٧رقم البند 

المواد 
  الأولية

المركبات الكيماوية 
 والمحسنات

متطلبات اختبارات 
  النوعية

  المصدر

 المطابقة عند بداية التوريد شهادة
  .وكلما تغير المصدر

تطلبات الواردة في الم
  وثائق العقد

-AASHTO T  تدرج الركام
المواد أثناء  27 / 164

نسبة المادة الإسفلتية   الاستعمال
  في الخلطة

AASHTO T-
164/170 

متر ) ١٠٠٠(ألف لكل  اختبار
إنشاؤها من كل طبقة يتم مربع 

  أو عمل يوم من الإنتاج

متطلبات الخلطة 
  التصميمية

  )١-٣- ٢-١١(الفقرة 

  مقاومة الانزلاق في الطريق
جهاز مقاومة 

الانزلاق معتمد من 
  الوزارة

  الموقع

  ٨-٢-١١البند   كل يوم عمل

 الإنهاء
قياس الأبعاد 

والمناسيب والميول 
  والاستواء

  في الموقع  وثائق العقد

قياس مقاطع عرضية كل خمسة 
أو خمسة ،  متر)٢٥(وعشرين 

متر ) ١٠٠٠(مقاطع كل ألف 
  .مربع أيهما أكثر

تطلبات الواردة في الم
  وثائق العقد
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 ٤٠٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط 
ذ إجراءات الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفي

تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ 
والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر من هذه 

  .ك العقد الأخرى الخاصة خلاف ذلالمواصفات العامة، ما لم تحدد المواصفات ووثائق

  :القياس  ١٠-٢-١١

بالأمتار المربعة،   المنفذة والمقبولة فنياً، قياس طبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتيةيتم
بعد الوضع والدك ضمن الخطوط والمناسيب المحددة في المخططات أو المحددة في هذه المواصفات أو 

ة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتية قياس لمساحات طبق ويجب عدم إجراء أي ،المواصفات الخاصة
  . لأغراض الدفعالموضوعة خارج الحدود المسموح بها

وما لم تنص المواصفات الخاصة خلاف ذلك، فإن جميع مكونات طبقة الاحتكاك بما في ذلك 
  .محسنات الإسفلت وطبقة اللصق تعتبر مشمولة في وحدة السعر ولا يتم قياسها لأغراض الدفع

  :الدفع  ١١-٢-١١

 كما ورد أعلاه يتم الدفع بسعر الوحدة في العقد، أو بسعر الوحدة المعدل للمتر المربع، مقاساً
 عندما تكون مدرجة في جدول طبقة الاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتيةلكل متر مربع من 

 عن تأمين الأيدي  تاماًيجب أن تشمل الأسعار وطريقة الدفع المحددة بأعلاه وتمثل تعويضاً ،الكميات
 جميع أعمال إنشاء طبقة لإنجازوالمعدات والأدوات وجميع البنود الأخرى اللازمة  العاملة والمواد

، ويتم الدفع وفق بند  هذه المواصفات العامةفيالاحتكاك المكونة من الخرسانة الإسفلتية كما هو محدد 
  .)٢-٢- ١١( رقم العمل المبين في الجدول

  
  بنود أعمال طبقة الاحتكاك من الخرسانة الإسفلتية): ٢-٢-١١(الجدول 

   القياسوحدة  نوع العمل  رقم البند

  متر مربع  طبقة الاحتكاك من الخرسانة الإسفلتية ١-٢-١١
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 ٤٠٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  )Stone Mastic Asphalt-SMA (:الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت  ٣-١١

  :وصف العمل  ١-٣-١١

هي عبارة عن خلطة خرسانة إسفلتية ) SMA( مع الحجارة ة بمعجون الإسفلتالخلطة الحجري
 الرابط الإسفلتي وركام مكسر خشن وركام ناعم وحشوة معدنية وعامل تثبيت،  منحارة تتكون

 وتلاصق حبيبات الركام الخشنة مع بعضها البعض على كوتعتمد هذه الخلطة في متانتها على تماس
  . الذي يكون مونة قوية لتلاصق هذه الحبيباتشكل هيكل حجري وعلى كوا غنية بالإسفلت

 ودك دنقل وفرويتألف هذا العمل من تأمين وخلط الركام والمواد الإسفلتية في خلاطة مركزية 
 لهذه وفقاً ، أو في المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى حسبما هو مبين،الخلطة على سطح مجهز

  .العامة المواصفات

  :وادـ الم ٢-٣-١١

، أو أي ٦٠/٧٠ أو ٤٠/٥٠يجب أن تكون من الرابط الإسفلتي من صنف الغرز   :ادة الإسفلتيةالم
-٧(  بحيث يتوافق مع متطلبات النوعية الواردة في الجدولصنف آخر تنص عليه المواصفات الخاصة

 يجب أن تحقق متطلبات النوعية الواردة ، وعند استخدام المحسنات، من هذه المواصفات العامة)١-٢
  . من هذه المواصفات العامة)٤-٢-٧(في البند 

 لتجهيز الخلطات )٩-٣-٧(درجات الواردة في الجدول رقم يجب أن يحقق الركام أحد الت:  الركام
 )١- ٣-٧(الحجرية بمعجون الإسفلت، على أن تحقق متطلبات النوعية الواردة في الجدول رقم 

  .كون من الحجارة القاسيةيفي هذه المواصفات العامة، وأن ) ١٠م الصنف رق(

 من هذه المواصفات )٤-٣-٧(يجب أن تحقق متطلبات النوعية الواردة في البند : مادة الحشو المعدنية
 .العامة

على حبيبيات ) Mortar(يستخدم عامل التثبيت في الخلطة لتثبيت معجون الإسفلت :  عامل التثبيت
 ويكون عامل التثبيت ،ل عملية النقل والفرد، وذلك لارتفاع نسبة الإسفلت في الخلطةالركام خلا

  .من الألياف السيليلوزية أو المعدنية

 والملاحظات )١-٣- ١١(يجب أن يحقق عامل التثبيت متطلبات النوعية المحددة في الجدول رقم 
 كما يجب أن تكون نسبة عامل ، تحدد المواصفات الخاصة خلاف ذلكما لم، ة بهقالتفسيرية الملح

  .بالمائة من وزن الخليط الكلي) ٤-٣(التثبيت بين ثلاثة إلى أربعة 
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 ٤٠٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  

  لنوعية لعامل التثبيت من الأليافمتطلبات ا): ١-٣- ١١(الجدول رقم 

  المتطلبات  الخاصية
  )١( الطريقة أ - التحليل المنخلي 

  ٦  ، حد أقصىميليمترطول الألياف 
  ٨٠-٦٠  ) ميليمتر ٠,١٥٠ (١٠٠ من المنخل رقم نسبة المار المئوية
 )٢( الطريقة ب - التحليل المنخلي 

  ٦  ، حد أقصى)ميليمتر(طول الألياف 
  ٩٥-٧٥  )ميليمتر ٠,٨٥٠ (٢٠نسبة المار المئوية من المنخل رقم 
  ٧٥-٥٥  ) ميليمتر ٠,٤٢٥ (٤٠نسبة المار المئوية من المنخل رقم 

  ٤٠-٢٠  ) ميليمتر ٠,١٠٦ (١٤٠ل رقم نسبة المار المئوية من المنخ
  )غير متطاير (٢٣-١٣ )٣( Ash Content - نسبة الرماد المئوية 
  ٨,٥- ٦,٥  )٤() pH(مستوى الحموضة 

  )أضعاف الوزن الأصلي (٦- ٤  )٥( )Oil Absorption(نسبة امتصاص الزيت 
  ٥  )٦(نسبة الرطوبة المئوية بالوزن، حد أقصى 

 :ملاحظات
غرامات ) ٥(وعينة ممثلة قدرها خمسة ) 200LS(التحليل المنخلي باستخدام هواء مضغوط على المنخل من النوع : الطريقة الأولى )١(

، ثم )بوصة مربعة/ باوند١١(كيلوباسكال ) ٥(دقيقة على قوة شفط مائية قدرها خمسة ) ١٤(من المادة يتم غربلتها لمدة أربعة عشر 
  .توزن الكمية المتبقية على المنخل

 وفرشاة من ميليمتر ٠,١٠٦، ٠,١٨٠، ٠,٢٥٠، ٠,٤٢٥، ٠,٨٥٠التحليل المنخلي باستخدام المناخل القياسية : )ب(قة الطري )٢(
غرامات من الألياف وتغربل بواسطة الهزاز ثم توزن الألياف المتبقية على كل ) ١٠( تؤخذ عينة ممثلة مقدارها عشرة ،النايلون وهزاز

 . يجب إعادة هذه الطريقة للتأكد من النتائج،كل منهامنخل وتحسب نسبة الكمية المارة من 
درجة ) ٦٥٠- ٥٩٥(غرامات من الألياف في بوتقة وتسخن على درجة ) ٣-٢(توضع عينة قدرها اثنان إلى ثلاثة : محتوى الرماد )٣(

 .مئوية لمدة ساعتين على الأقل، وتوضع البوتقة والرماد المتبقي في مجفف ثم يوزن
 من الماء المقطر وتخلط جيداً ميليمتر) ١٠٠(غرامات من الألياف إلى مائة ) ٥( تضاف كمية قدرها خمسة :اختبار مستوى الحموضة )٤(

 ).٧,٠(دقيقة ثم يقاس مستوى الحموضة باستخدام قضيب الحموضة المعاير على مستوى سبعة ) ٣٠(وتترك لمدة ثلاثين 
دقائق على الأقل ) ٥(علق بمادة كحول معدنية لمدة خمس غرامات من الألياف بدقة ثم ت) ٥(يتم وزن خمسة : امتصاص الزيت )٥(

) ١٠( مربع، ويتم هزها لمدة عشر ميليمتر ٠,٥ ثم توضع الكمية على شبكة منخلية بفتحات ذات مقاس ،للتأكد من التشبع الكامل
سب امتصاص يحى صحن وتوزن، وهزة في الدقيقة، ثم تنقل الكمية المهزوزة دون لمسها عل) ٢٤٠(دقائق باليد بمعدل مائتين وأربعين 

 .الزيت بعدد مضاعفات الوزن الأصلي للعينة
 ١٢١حرارة درجة غرامات من الألياف وتوضع في فرن للهواء المضغوط على ) ١٠(توزن كمية قدرها عشرة : سبة الرطوبةنب )٦(

  .نة بعد إخراجها من الفرن مباشرةدرجة مئوية لمدة ساعتين، ثم توزن العي
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 ٤٠٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :طة العمل التصميميةصيغة خل  ٣-٣-١١

  :إجراءات قبول صيغة العمل التصميمية  ١-٣-٣-١١

 من هذه المواصفات العامة من )٣-٥- ٨(يجب إتباع نفس الخطوات الواردة في البند رقم 
  .عتمادهاا صيغة خلطة العمل التصميمية ومراحل قبولها واقتراححيث 

  :متطلبات النوعية لصيغة العمل التصميمية  ٢-٣-٣-١١

 :ب أن تحقق الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت المتطلبات التاليةيج

دود المسموح بها الموضحة في الجدول الحالركام الكلي ضمن  التفاوت في تدرج كونييجب أن  .١
 .)٢-٣-١١(رقم 

 .)٣-٣-١١(يجب أن تحقق الخلطة التصميمية المتطلبات الواردة في الجدول رقم  .٢
 .AASHTO T-245الدك حسب اختبار آشتو يجب أن تكون درجة حرارة الخلط و .٣
 من هذه )٤-٢-٧(عند استخدام محسنات مضادة للتقشر، يجب اتباع متطلبات البند  .٤

  .المواصفات العامة
 

  فلتنسب التفاوت المسموح بها في معادلة الخلطة الحجرية بمعجون الإس):٢-٣- ١١(الجدول رقم 

   التصميمية العملة خلطصيغة  المسموح ا في المئويةنسب التفاوت
   ملم ١٦المقاس الإسمي الأقصى   مقاس المنخل

 )٩-٣-٧ من الجدول ١التدرج رقم (
   ملم١٩المقاس الإسمي الأقصى 

 )٩-٣-٧ من الجدول ٢التدرج رقم  (

  ٥±  -  ملم ١٩
  -  -  ملم ١٦
  ٥±  ٥±  ملم ١٢,٥
  ٤±  ٥±   ملم٩,٥٠
  -  ٤±  ملم ٤,٧٥
  ٤±  ٤±  ملم ٢,٣٦
  ٢±  ٢±  ملم ٠,٠٧٥

 الإسفلتيتوى لمحا
  )بالمائة(

±٠,٥٠±  ٠,٥٠  
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 ٤٠٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  
  ة للخلطة الحجرية بمعجون الإسفلتمتطلبات النوعي): ٣-٣- ١١(الجدول رقم 

  المتطلبات  الخاصية
   لكل وجه٥٠   في اختبار مارشالعدد ضربات الدك

  ٦٣٥  حد أدنى) غرامكيلو( درجة مئوية ٦٠درجة ثبات مارشال عند درجة حرارة 
  ٤  حد أدنى، ٪  في الخلطة،  الفراغاتنسبة 

  ٨٠ )AASHTO T-283حسب (، حد أدنى، ٪، )Tensile Strength Ratio(نسبة قوة الشد 
  ٧- ٦   المئوية بالنسبة لوزن الخليط الإسفلتينسبة الرابط

  ١٨-١٧  نسبة الفراغات المئوية في الركام المعدني، حد أدنى
عند درجـة حـرارة     ) Drain-down(نسبة انفصال معجون الإسفلت المئوية عن الركام        

  )ASTM D6390حسب (الإنتاج، حد أقصى، 
٠,٣٠  

  
  :المعدات  ٤-٣-١١

 العمل ضمن الفترة المحددة لإنجازعلى المقاول تقديم النوع الصحيح من المعدات وبالأعداد الكافية  يجب
أن تشمل هذه المعدات  ويجب ، لبرنامج العمل الذي وضعه المقاول ووافق عليه المهندسفي العقد وطبقاً

  .)٤-٥-٨(ولا تقتصر على تلك الواردة في البند 

  :الإنشاء  ٥-٣-١١

  :عملية الخلط  ١-٥-٣-١١

 متقطعة الإنتاج النوعمن لخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت اإنتاج خلاطات يمكن أن تكون 
الاسطوانية لاطة لخا أو )Continuous Pug Mill (ستمرةالملاطة الخ أو )Batch Plant() على دفعات(

بواسطة جهاز للركام  يتم التوزيع النسبيو ،)Dryer-Drum Mixing Plant(سطوانة التجفيف أذات 
بالنسبة للخلاطة الأسطوانية، على البارد  أووالبارد بالنسبة للنوعين الأولين تحكم في التغذية على الحار 

  . وموافقة المهندس على اختيار المقاولوذلك بناءً

لوزية إلى الخلاطات المتقطعة والخلاطات يأن يضاف عامل التثبيت من الألياف السليفضل 
  .الأسطوانية آلياً باستخدام آلية تزويد الألياف السائبة خلال فترة الخلط الجاف

خدام سير يدوياً في الخلاطات المتقطعة أو باست) Pellets(يمكن أن تضاف الألياف الحبيبية 
  .سطوانيةلأالتغذية في الخلاطات ا
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 ٤٠٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :القطاع التجريبي  ٢-٥-٣-١١

يجب أن يتم التحقق من قابلية الخلطة للتنفيذ على أساس إنتاج اليوم الأول من العمل من حيث 
  .التنفيذ والدك

  :نقل الخليط إلى الموقع  ٣-٥-٣-١١

التي يجب أن تكون معدات نقل الخلطة الإسفلتية إلى الموقع نظيفة وخالية من الأتربة والأوساخ 
  :قد تلوث الخلطة الإسفلتية أو تؤثر على خواصها، مع مراعاة ما يلي

  . دقيقة٣٠عدم إبقاء الخلطة الإسفلتية مخزنة في الخلاطة لمدة تزيد عن  .١
  .ألا تزيد فترة نقل الخلطة الإسفلتية من الخلاطة إلى الموقع عن ساعة واحدة .٢

  :الطبقة الإسفلتية اللاصقة  ٤-٥-٣-١١

فوق طبقة إسفلتية قديمة، يجب رش تلك الطبقة طة الحجرية بمعجون الإسفلت لخلإذا وضعت ا
 من هذه المواصفات العامة، على أن )٤-٨( حسب الفصل رقم ،)Tack Coat(بطبقه إسفلتية لاصقة 

بمعدل أربعة عشر إلى واحد وعشرين ) SS(يكون معدل رش مادة الإسفلت المستحلب بطيء الشك 
  . من اللتر للمتر المربع)٠,٢١-٠,١٤(من المائة 

  :الفرد والدك  ٥-٥-٣-١١

 :الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلتودك عند فرد يجب مراعاة المتطلبات التالية 
درجة ) ١٤٠(ألا تقل درجة حرارة الخلطة الإسفلتية عند وصولها للموقع عن مائة وأربعين  .١

 .مئوية
) ١١٥(حرارة الخليط إلى مائة وخمسة عشر الانتهاء من دك الخلطة الإسفلتية قبل أن تهبط درجة  .٢

درجة ) ١١٠(، وإلى مائة وعشر )بوليمر(درجة مئوية بالنسبة للخلطات التي تحتوي على لدائن 
  .مئوية للخلطات الأخرى

مداحل معدنية فقط، ولا يجوز ) ٣(أو ثلاث ) ٢(أن تتم عملية الدك باستعمال مدحلتين  .٣
  .ازيةاستخدام المداحل المطاطية أو الاهتز

عدم توقف المداحل على الخلطة الساخنة وألا تقترب المداحل من الفرادة بأقل من مائة وخمسين  .٤
  متراً) ١٥٠(

  .كيلومتر بالساعة) ٥,٠ – ١,٥( أن تكون سرعة المداحل بين واحد ونصف إلى خمسة  .٥
  .داحلأن تكون المداحل مجهزة بنظام تنظيف مائي أو صابوني لمنع التصاق الخلطة بعجلات الم .٦
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 ٤٠٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

الاستمرار في دك الخلطة الإسفلتية حتى يتم الحصول على كثافة حقلية مقدارها أربعة وتسعين  .٧
 .بالمائة من الكثافة النظرية القصوى) ٩٤(

  :طبقات الرصفالسمك النهائي ل  ٦-٥-٣-١١

كون سمك طبقة الرصف المدكوكة حسب ما هو محدد في المخططات أو مستندات ييجب أن 
  .اًميليمتر) ٤٠(والمواصفات الخاصة وألا تزيد عن أربعين العقد الأخرى 

  :حدود الأحوال الجوية  ٦-٣-١١

على من الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت  الإسفلتيةسانة لخرالرصف با طبقة يجب عدم وضع
ا عندم الرملية والترابية، أو متجمد بفعل الصقيع، أو أثناء هبوب العواصف الترابية أو سطح رطب أو أي

المناسب من حيث  بالشكل الإسفلتيةأية أحوال جوية أخرى دون التعامل مع الخلطات  تحول الرياح أو
  .درجات مئوية) ١٠(من عشر  حرارة السطح أقل تكون درجةعندما  أوالفرد والدك، 

  :التحكم بحركة المرور  ٧-٣-١١

 )٧-٥-٨(ب البند رقم للتحكم في حركة المرور حسب أن يتخذ المقاول الإجراءات الفعالة يج
  .من هذه المواصفات العامة

  :قبول الأعمال  ٨-٣-١١

بالقيام بكافة الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت يجب على المقاول ضبط جودة أعمال 
الإجراءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبات 

  .ها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرىالجودة المنصوص علي

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط 
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات 

از على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منح
والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر من هذه 

  .ى الخاصة خلاف ذلكالمواصفات العامة، ما لم تحدد المواصفات ووثائق العقد الأخر

  : الجودةضبط  ١-٨-٣-١١

ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتائج ورسم يجب على المقاول 
خلطات  على الاختبارات ينفذ الحد الأدنى من أنعلى المقاول  يجب ،بيانات الجودة للخواص الحرجة

  .)٤-٣- ١١( كما هو في الجدول رقم ،لكل يوم من أيام الإنتاجالخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت 
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 ٤٠٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 تزويد المهندس بنسخ من جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجب على المقاول تطبيق يجب على المقاول
  . من هذه المواصفات العامة)١-١- ١٧(جميع البنود الواردة في البند 

  : الجودة  التأكد من٢-٨-٣-١١

ت يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تح
وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنود الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت إشرافها المباشر باختبار مواد 

  . من هذا البند)١-٨-٣-١١( الفقرةضبط الجودة المحددة في 

  :  القياس٩-٣-١١

يتم قياس الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت للأعمال المنفذة والمقبولة فنياً، بالمتر المكعب أو 
ن يتم القياس ضمن الحدود والأبعاد المبينة في أب ما تنص عليه المواصفات الخاصة، ويجب حس

المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى، ولا يتم القياس لأغراض الدفع خارج تلك الحدود، ما لم 
  .يكن ذلك بموافقة خطية من المهندس

  ة بمعجون الإسفلتة الحجريإجراءات ضبط الجودة لأعمال الخلط): ٤-٣- ١١(رقم الجدول 

  طريقة الفحص الخصائص العمل
موقع أخذ 
 العينات

 المتطلبات تكرار أخذ العينات

  الرابط الإسفلتي
اختبارات متطلبات 

 النوعية
شهادة المطابقة عند بداية التوريد وكلما تغير 

  .المصدر
 ١-٢-٧الجدول رقم 

  الركام
اختبارات متطلبات 

 لنوعية والتدرجا
 عند بداية التوريد اختبارات) ٣(ثلاث 

  .وكلما تغير المصدر

 في تطلبات النوعيةالم
  ١-٣-٧رقم  الجدول

 ٩-٣-٧والجدول رقم 

  مواد الحشوة
اختبارات متطلبات 

  النوعية
شهادة المطابقة عند بداية التوريد وكلما تغير 

  .المصدر
  ٤-٣-٧ رقم البند

المواد 
  الأولية

 عامل التثبيت
ات متطلبات اختبار

  النوعية

  المصدر

شهادة المطابقة عند بداية التوريد وكلما تغير 
  .المصدر

 ١-٣-١١الجدول رقم 

 AASHTO  تدرج الركام
T-164 / 27  

 ٢-٣-١١الجدول رقم 
المواد أثناء 
بات الخلطة متطل الاستعمال

  التصميمية
AASHTO 

T-164 / 170  

 مقدارها خمسمائة لكل وحدةواحد اختبار 
خلاطة أو عمل يوم من من كل طن ) ٥٠٠(

 ٣-٣-١١الجدول رقم   الإنتاج

  ASTM D3549  السمك
 ASTM D 2726  الدك

) ١٠٠٠( مقدارها ألف  لكل وحدةاختبار
  إنشاؤهامن كل طبقة يتم متر مربع 

  ٥-٥-٣-١١الفقرة 
  في الطريق

  مقاومة الانزلاق
جهاز مقاومة الانزلاق 
  معتمد من الوزارة

  الموقع 

  ٨-٢-١١البند   م عملكل يو

 الإنهاء
قياس الأبعاد والمناسيب 
  والميول والاستواء

  الموقع  وثائق العقد
قياس مقاطع عرضية كل خمسة وعشرين 

متر أو خمسة مقاطع كل ألف ) ٢٥(
  .متر أيهما أكثر) ١٠٠٠(

تطلبات الواردة في الم
  وثائق العقد
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 ٤١٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :الدفع  ١٠-٣-١١

 كما بسعر الوحدة المعدل للمتر المكعب، مقاساً لعقد أويتم الدفع بسعر الوحدة في ايجب أن 
  .أعلاهورد 

 عن تأمين الأيدي العاملة والمواد والمعدات  تاماًيجب أن تكون هذه الأسعار والدفعات تعويضاً
بالخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت، والأدوات وجميع البنود الأخرى اللازمة لتنفيذ جميع أعمال الرصف 

  .)٥-٣-١١(رقم  ، يتم الدفع وفق بند العمل المبين في الجدول العامةفي هذه المواصفاتكما هو محدد 

   بنود أعمال الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت):٥-٣-١١(الجدول 

   القياسوحدة  نوع العمل  رقم البند

  متر مكعب  الخلطة الحجرية بمعجون الإسفلت ١-٣-١١
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